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Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Annotatsiya. Mazkur maqolada Toshkent vohasi gidromorf tuproglarining guruhiy va
fraksiyaviy tarkibi, labil (harakatchan) gumus moddalari, gumusli holatiga doir tadgigot natijalari
keltirilgan. Bunda, tuproglar gumusining guruhiy va fraksiyaviy tarkibi tuproglarning genetik
gatlamlari bo'yicha gumus migdorini tagsimlanishiga, geomorfologik rayonlarning tuproq
hosil giluvchi ona jinsi hamda, tuprog tipi va tipchalariga bog'lig holda gumin va fulvokislotalari
gumus moddasini 2-fraksiyalari hamda 3-fraksiyalari ustunlik qgilgani, tuproglar fulvatli-gumatli,
gumatli-fulvatli va fulvatli tipga mansubligi aniglangan. Tuproglardagi labil (harakatchan) gumin
va fulvokislotalar migdori sug‘oriladigan botqog-o'tlogi tuproglarda 2,04-849 % va 3,30-1176 %
bo'lib, yuqgori bo'lgan ko'rsatgichlar quyi gatlamlarda kuzatilgan. Eskidan sug‘oriladigan o'tloqi
allyuvial tuproglarda ularning miqgdori 2,25-563 % va 2,77-1419 % ni tashkil gilgan. Respublika
tuproglarining gumusli holati ko'rsatgichlari ma’'lumotlari asosida, ularni ekologik holati bo'yicha
quyidagi 3 ta guruhga tasniflangan: C:N nisbati, 1la agressiv fulvokislotalari hamda suvda
eriydigan gumus miqgdori.

Kalit so‘zlar: gumusli holati, gumusining guruhiy va fraksiyaviy tarkibi, gumin kislota, fulvo
kislota, gumin modda, o'tlogi-allyuvial, botgog-o'tloqgi, labil gumus.

AHHoTauusa. B cTaTbe MNpPencTaBNeHbl pPe3ynbraThl  WMCCNedoBaHWM  TPYMMNOBOTO U
DPaKUMOHHOIoO CocTaBa, NabubHbIX (MOABWMYKHbBIX) NYMYCOBbIX BELLECTB U NYMYCHOIO COCTOAHMA
rMAPOMOPOHbBIX MOYB  TalIKeHTCKOro oasmca. [lpy 2TOM YCTAaHOBMEHO, YTO [PYynmnoBOM U
QPaKUMOHHBIM COCTaB FyMyca [MOYB 3aBUCUT OT pacnpeaeneHuna KoamyecTBa rymMyca Mo
reHeT4YeCcKMM CAOaM MOoYBbl, MOYBOOOPA3YIOLLIEN MAaTEPMHCKOM Nopoae U TMaM MNoYB 1 TMMNOoB
reoMopdoorMyecKrx PamoHoOB, MpMYeM B COCTaBe MyMYyCOBOrO BellecTBa npeobnagatoT 2-a v
3-a PpakuMy ryMMHOBBLIX W QYNbBOKMCAOT, @ MOYBbl OTHOCATCA K QyNbBaTHO-NYMYCOBOMY,
YMUHOBO-GyNbBaTHOMY U1 dynbBaTHOMY TuUMNaM. KonmyectBO NabunbHbIX  (MOABUMKHbBIX)
MYYMUHOBBIX M DYNbBOKMCMIOT B MOYBax COCTABMIO B OpoLlaeMblX OOOTHO-YrOBbIX Mo4YBax
2,04-8,49% 1 330-11,76%, npudem 6onee BbICOKME MoKasaTenn HabMo4anvcb B HUXKHUMX CMOax.
B 6bIBLIMX OpoLLUaeMblX NyroBblX anItoBManbHbIX MOYBax KX KOAMYECTBO COCTaBMMIO 2,25-563% u
2,77-1419%. Ha oCHOBaHMWM daHHbIX O MoKasaTendax MyMYCHOro COCTOAHMUA MOoYB pPecnybnmKu
OHW MO 3KOMOTMYEeCKoMYy CTaTyCy MOAPa3nenatoTca Ha 3 rpynnbl Mo cooTHoweHuto CiN,
coaeprkaHMto 1a arpeccrBHbIX QYIbBOKMCIOT M KOTMYECTBY BOAOPACTBOPMMOTO NyMyca.

KrnroyeBble cr1i0BA: ryMyCHOE COCTOSAHME, TPYMMOBOM UM (QPaKLUMOHHbBIM COCTaB yMycCa,
MYMUHOBbIE KWCAOThI, GY1bBOKMCIOTEI, NYMUHOBOE BeLLEeCTBO, 1YroBO-anntoBManbHble, 60N0THO-
nyrosble, N1abubHbIN MyMYC.

Annotation. This article presents the results of research on the group and fractional
composition, labile (mobile) humus substances, and humus status of hydromorphic soils of
the Tashkent oasis. In this case, it was determined that the group and fractional composition of
soil humus depends on the distribution of the amount of humus on the genetic layers of the
soil, the soil-forming mother rock and soil types and types of the geomorphological regions,
and the 2nd and 3rd fractions of humic and fulvic acids dominated the humic substance, and
the soils belonged to the fulvate-humic, humic-fulvate and fulvate types. The amount of labile

73
ISSN 2181-0826 MAXSUS SON 4/2025y.



TUPROQSHUNOSLIK

(mobile) humic and fulvic acids in the soils was 2.04-8.49% and 3.30-11.76% in the irrigated
marsh-meadow soils, and higher indicators were observed in the lower layers. Their amount
was 2.25-563% and 2.77-1419% in former irrigated meadow alluvial soils. Based on data on the
humus status indicators of the republic's soils, they are classified into 3 groups according to their
ecological status: C:N ratio, 1la aggressive fulvic acids, and the amount of water-soluble humus.

Key words: humus state, group and fractional composition of humus, humic acid, fulvic
acid, humic substance, meadow-alluvial, swamp-meadow, labile humus.

Kirish. Gumusning tarkibi va uning
xususiyatlari, gumus Kkislotalari shakllari-
ning har xilligi va ularni tuprogning
mineral moddalari bilan bog‘langanligini,
tuprogni  xilma xil tiplarini  va ularni
madaniylashganlik  holatini  aniglashga
imkon beradi. Shu sababli tuprogdagi
organik moddalar tarkibining o'zgarishini
o‘rganish muhimdir.

Ma'lumki, tuprogni organik moddalari
har xil guruhlari (gumin kislota, fulvokislota
va guminlar), ularning tuprogni mineral
gismi bilan bog'ligligi o'simliklarni
oziglanishi va tuprog hosil bo'lishida har
tomonlama muhim ahamiyat kasb etadi
(1, -207 b).

O'zbekistonda  1960-1970  villarda
tuproglardagi  gumus  migdori,  hosil
bo'lish jarayoni, tarkibini madaniylashtirish
darajasigacha bog'lig ravishda asosan
vertikal mintagada o'rganilgan. Tuprog-
larda gumus hosil bo'lishi va o'simlik
goldiglarini transformatsiyasi  (o'zgarishi)
bo'yvicha bizning Respublikamizni ayrim
tuprog-iglim sharoiti uchun va tuproq
tiplarida ma'lum darajada izlanishlar
mavjud: M.M.Kononova, Ye.P.Lagunova,
N.P.Muravyeva va Z.B.Selitrenikova,
D.G.Maxmudova, D.STairbayeva.

So'nggi villarda go'rig va sug‘oriladi-
gan tuproglar gumusini fraksiyali — guruhiy
tarkibi bo'vicha bir gator izlanishlar olib
borilgan: S.N.Rijov, M.M Tashkuziyev,
VVValiev, |.AZiyamuxamedov, R.QoZziev,
DXTursunova, N.P.Kim, N.D.Sharafutdi-
nova, D.L.Atabekova, D.S.Kamilova,
N.B.Raupova, M.F.Faxrutdinova, G.S.Mir-
xaydarova, N.l.Shadiyeva, G.T.Jalilova,
S.Q.0Ochilov, O.C.Karabekov va boshgalar.

Yugoridagi izlanish natijalari tahlil-

lariga ko'ra, shunday xulosa qilishimiz
mumkin, respublikamiz miqyosida
gidromorf tuproglarning gumusli holati,
zahirasi, uning fraksiyali-guruhiy tarkibi,
fizik-kimyoviy xossalariga doir ma'lumotlar
yetarlicha emas, hamda regional doirada
asosiy tuproq farglari to'lig o'rganilmagan.

Tadgiqot ob’ekti va uslublari.
Toshkent vohasining gidromorf rejimida
shakllangan sug'oriladigan to'gay-allyuvial,
o'tlogi-alyuvial, botgog-o'tlogi tuproglarni
tashkil etadi.

Toshkent vohasida olib  borilgan
tadgigot izlanishlarda genetik-geografik,
litologik-geomorfologik,  solishtirma
kimyoviy-analitik hamda, profil usullaridan
foydalanildi. Tuprogning agrokimyoviy va
fizikaviy tahlillar “Arpoxmmmpyeckume, arpo-
dusmyeckme 7 MUKpPOBUMIormyeckme
mccnegoBaHMa nous M pacteHun” O'zPITI
[2; 270-274-b] hamda “Arpoxmmmyeckume
MeTofdbl MCCNeooBaHMa MOYB W pacTe-
Hun", OzPITI [3; -214-b] qgo'llanmalarida
bayon etilgan usullarda bajarildi. Kimyoviy
tahlillar “PykoBoacTBO MO XMMUYECKOMY
aHanmzy  no4dB”  YeV.Arinushkina  [4;
-487-b] go'llanmasi  bo'yicha; gumusni
guruhiy va fraksiyali tarkibi [V.Tyurin
usuli, VV.Ponomoryova, TV.Plotnikova
modifikatsiyasi bo'yicha, tuproglarni
gumusli holati M.M.Toshqo'ziyev uslubiy
ko'rsatmasi [5; -47-b] bo'yicha bajarildi.
Olingan natijalar va ularning muhokamasi

Tadqiqgot tuproglarining gumusining
fraksiyavli-guruhiy tarkibi

Toshkent vohasini gidromorf tuprog-
lari gumusining guruhiy va fraksiyaviy
tarkibiga doir izlanish natijalariga ko'ra,
bu tuproglar geomorfologik rayonlarda
targalashiga tuproqg tipi, tipchasiga bog'lig
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holda turlichadir.

Chirchiqg, Qorasuv daryosi |-l terrasa-
lari, tosh-shag'alli, allyuvial va allyuvial-
prolyuvial yotgiziglarda shakllangan,

sug'oriladigan botgog-o‘tlogi va eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglarni
genetik gorizontlarida gumus uglerodi
miqdori yuqori gatlamlarda 1,624-1176 %
va 1,264-0,926 % bo'lib, pastki gatlamlarida
0,409-0,627 % ni tashkil etadi (jadval).

Ushbu tuproglarning gumus modda-
sini fraksiyaviy tarkibiga ko'ra, 2-fraksiya
kalsiy bilan bog'langan gumin va fulvo
kislotalar guruhlari ustunlik qilib 13,4-
22,3 % va 9,7-159 % ni tashkil etadi. Gumin
kislotasining 1-fraksiyasi 2,0-41 %, 3-fraksi-
yasi sug'oriladigan botgog-o'tlogi tuprog-
larda yugori 6,0-79 % oraligiida bo'lib,
eskidan sug'oriladigan o'tlogi allyuvial
tuproglarda bir tekisda 59-6,7 %, gumin
kislotalar fraksiyalarini quyi 69-87 sm
gatlamida barcha fraksiyalar migdori
oshganligini kuzatildi.

Fulvokislota fraksiyalaridan 3-fraksiya
ulushi ustunlik gilib, sug‘oriladigan botgog-
o'tlogi tuproglarda 10,2-14,7 %, eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglarda
yuqgoridan pastga tomon 9,4-251 % gacha
oshgan. Gidrolizlanadigan modda migdori
sug'oriladigan botgog-o‘tlogi tuproglarda
52,7-637 %, gidrolizlanmaydigan modda
miqdoridan 11-1,8 barobar yuqori,
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglar-
da 44,4-632 % bo'lib, gidrolizlanmaydigan
moddadan 1]1-17 baroborgacha ustunlik
giladi. Gumin kislotalarni fulvokislotalarga
bo'lgan nisbati har ikkala tuprog tipcha-
larida 1]1-0,6 bo'lib, ushbu tuproglarning
yugori gatlamlari fulvatli-gumatli, ostki
gatlamlari gumatli-fulvatli va fulvatli tipga
mansubligi (5; -47-b) aniglandi.

Och tusli bo'z tuproglar mintagasi,
allyuvial yotqgiziglardan tashkil topgan,
Sirdaryoning | va Il gayir usti terrasasi tup-
roglaridagi gumus moddasini fraksiyaviy
tarkiblari tuprog tipchalariga bog'liq holda
farglanadi.

Sug'oriladigan botgog-o'tlogi
tuproglarda umumiy C migdori gumus
migdoriga mos holda yugori gatlamlarida
0,961-0,915%, pastki gatlamlarida biroz
yugori 0,821-1157 % ni, eskidan sug'oriladi-
gan o'tlogi allyuvial tuproglarda yugoridan
pastga tomon kamayib borib 1,014-0,346 %
ni tashkil etadi.

Bu tuproglarda asosan kalsiy bilan
bog'langan va tuprogni kalsiysizlantiril-
ganda ajraladigan gumin va fulvokislota-
lar guruhidagi 2-fraksiya migdori ustunlik
gilib, sug'‘oriladigan botgog-o'tlogi tuprog-
larda 10,7-147% va 111-179%, eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglar-
da profil bo'ylab bir xilda 20,2-211 % va
12,4-23,3 % ni tashkil etadi.

Har ikkala tuprog tipchalarida ham
erkin holdagi va harakatchan bir yarim
oksidlar bilan mustahkam bog'lanmagan
1-fraksiya gumin va fulvokislotalar
migdori yugori emasligi va ular gumin
kislotalari bo'yicha 19-56 % va 37-44 %
ni, fulvokislotalari bo'yicha 0,5-1.4 % va 1,1-
14 % -ni, 1la —agressiv fulvokislotalar bilan
birga bog'langan gismida 2,0-45 % ni
tashkil etishi aniglandi.

Tuprogni loyli (il) fraksiyasi hamda
turg'un bir yarim oksidlar bilan mustah-
kam bog‘langan gumin va fulvokislotalar
migdori ushbu tuproglarda yvaqgin
bo'lib, 2-fraksiya kalsiy bilan bog‘langan
gumus kislotalaridan  keyingi  o'rinda
turadi. Bunda gumus Kkislotalari orasida
3-fraksiya fulvokislota miqgdori gumin
kislota migdoridan sug'oriladigan botgog-
o'tlogi tuproglarida 39-25 va eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglarda
2,4-3,6 barobar ko'p ekanligi aniglandi. Bu
esa, tuprogni loyli fraksiyalari va bir yarim
oksidlar bilan mustahkam bog‘langan
gumin Kkislotalari migdori shunday bog'-
langan fulvokislotalardan 11-25 baravar
kamligini va gumin Kislotalari ko'prog,
‘gumin” moddasi tarkibiga Kirib, tuprog-
da gumus moddasini turg‘unligini ta’'min-
laydi, degan xulosaga kelish mumkin.

ISSN 2181-0826 MAXSUS SON 4/2025y.



76

u 91 'l 8¢ 8T TL | OL |¥L| 89 0°0€ S99 | 6°LT | 9°C | 910 ¥8-9L "y
BIADAJ[R
n 6°8S 01 ‘It 70T Sv | 9% |0L| €Y L0T I'v | S€1 | T'°€ SL80 9L-SS Eo?oﬁqu%wzho,wa
o 0°09 60 00 91T SIS 8¢ |69 S'€ 781 v'S | 901 | ¥'T | 8€6°0 ge-¢¢ ueprysq ‘|
Z 8°0S 0l 434 0%C | 89 | 99 |¥8| €T | TST | LY [ T8I | €T | 860 $€-0
- SIg Tl $'89 STE [S9T| €¢ | 9L | Ty | OLE | LTI| 8CST | S8 | LLYO | SL-8F [eIADA][®
L bLE Tl 979 06 | 91| 8¢ |96 | ¢ | see [rer| g€l | 99 | 9¢6'0 | 8p-8I tbop,0-bobioq
S 3 3 < < < 3 3 3 3 3 < 3 < Q@Wmﬁﬂzhovwzm N
Q 8LE 'l a9 c6c €8l | ¥CT | 8¢ | LT 0°¢€ €€l | 9¢I | I'v | 0901 81-0
o uesdo) [oyyse; ueprejbizibioA [eIAnA[e ea 1[SSOA] ‘Iseserro) nsn JAeb [[-] SurursoArep uasifin
Y L€€ 60 €99 8°c¢e TIL| 681 | TT| SY 9°0¢ 19 | T0T | €% | 9¥€0 €01-68
< < < < < < < < < 3 < < < - ﬁ@ﬂ>aﬁﬁﬂ
Qo 10y 60 665 80¢ vy | ¢€€C | I'1] 0T 1'6¢ 8V | 90C | L€ | TE90 68-79 1boy1,0 ueSipe[io,3ns
- ) L6€ 60 €09 L€ | TOL| 6°LT | €T | TC L°8T 0v | 60T | 8¢ | 99,0 v9-€€ | uepmysg [t
- 0'9% Tl 0°S Sve | L8 | ¥TI | V1| 61 §6¢ 0v | 1°1T | ¥'¥ | ¥I10°1 €€-0
§'ss L0 Sty 19T | 96 | 9°¢T |1 | ST | 81 8°C | LOT | 6T | LSI'T | ¥8-T9 "
BIADA][B
€°0S 80 L6y 0°8C TL | 6L1 |90 TT L1T €S | 0%l | ¥'C 128°0 a9-1¢ &of.o-w%_zoa
6°SS 80 vy 8%YC | T9 | 6S1 | S0 | I'T| €6l €y | ST | ST | S16'0 | 156 | ueSiperuo,sng oz
9%S Il 134 €1C | IS | 11 [ ¥1 ] 9%¢ | TvT | 8¢ | LV | 96 | 1960 620
‘Iseseq1d) ijsn akeb 1 eA [ SutuoAreparg ‘ueddo; [yse) uepieibizibjoA [eranAje ‘isebejeuru sejboxdny z,0q 1sn3 4o
8°9¢ L0 €9 L°LE I'ST| ¥'8 | S0 8¢ v'sT L9 | 91 | I'V | 60¥°0 L8-69 "y
BIANAJ[R
€T 90 L°LS €9¢ | TTC| 901 | 60| LT V1T 99 | TTI | 9T | LTY0 69-S¥ 1bopy oﬁq.ww%mﬁ:o 3ns
% 90 L1 Tee €L | 6SI |LT| 1T S8l 6°S | ¥'01 | TT | 9260 St9T | S%Em.m ‘61
4SS 01 9 €TT v'e | v9 |Lv| 81 €TC V9 | 9°€1 | €T | ¥9T1 9¢-0
€Ly 90 LTS v'ee | LVL| L6 | LS| €€ €6l 09 | S01 | 8T | ¥I9°0 [L-9¢ [e1ANA][E
1bopy,0-bobjoq
Ty 80 8°LS 0°€E | TV | LVl |TT| 0T | 8%C VL o| ¥'ST | 0T | 9LII 9p-LT uegipe[Lo,3ng "g|
£9¢ ! L'€9 P0€ | TOI | TSI | ¥'e| LT | Te | 6L | €TC | 0€ | ¥T91 LT0
ue3ddoy [yse; eprerbizibjoA reianAjoid-jeianA[[e ‘1sesernd)-] SuruIsoArep Ansero) eA [BIANA[[E ‘I[[&,3BYS-1SO} ‘LIe[esel1d) [[-] SuruisoArep bryomy)
brpjob ueSipAew | 3O pur, 31X ¢ C 1 LA pur, 31X € C 1 poIo[3n ws rwou boidn],
.-QEN:E?O /38D WOHIED yuesiQ | ‘weped o)\ ewsoy|
R Je[R)O[SIOA[N] Je[e)o[SIy UInD :

% ‘1gpjiel AIneAisyel) eA Ailyninb Buiuisnuwinb Jejbolidny jiowoupib 1ISeyoA JuaxysoL
leApel-|




Ushbu tuproglarda gidrolizlanadi-
gan gumus kislotalari migdori sug‘orila-
digan botgog-o'tlogi tuproglarida 44]1-

497%, eskidan sug'oriladigan @ o'tloqi
allyuvial  tuproglarda 54,0-66,4% bo'lib,
gidrolizlanmaydigan qgoldig - gumin

moddasi migdori mos ravishda 50,3-559
% va 33,7-46,0 % -ni tashkil etadi.

Eskidan sug‘oriladigan o'tlogi allyu-
vial  tuproglarda gatlamlar  bo'yicha
sug'oriladigan botgog-o‘tlogi tuproglarga
nisbatan  gidrolizlanmaydigan  modda
(umin) miqgdori 12-20 baravar kam
ekanligi aniglandi.  Gumin  Kislotasini
fulvokislotasiga  nisbati  CgkiCftk  har
ikkala tuprogni haydov gatlamida 1,1-
12 va ostki gatlamlarida 0,7-0,9 bo'lib,
ushbu tuproglarning yuqori gatlamlari
tasnif bo'yicha fulvatli-gumatli (1,0-15),
ostki gatlamlari gumatli-fulvatli  (0,75-
10) va fulvatli (0,5-0,75) tipga mansubligi
aniglandi. Bunday gonuniyat, ya'ni gidro-
morf tuproglarning yugori gatlamlarida
Cgk:Cfk nisbati 1 dan yugoriligi, vya'ni
fulvatli-gumatli bo'lishligi ijobiy ko'rsatgich
hisoblanib va bunday tuproglarda gumifi-
katsiya  jarayonlari mineralizatsiyadan
ustun bo'lishi hisobiga, ularda gumus
migdorini ortib borishi, gumusning sifatini
yvaxshilab borishidan dalolat beradi.

Navbatdagi geomorfologik rayon -
Gijigen daryosining I-II gayir usti terrasasi,
lyossli va allyuvial yotqgiziglardan tashkil
topgan sug‘oriladigan botgog-o‘tloqi
tuproglarda (kesma-2) umumiy C migdori

1,060-0,677%, eskidan sug‘oriladigan
o'tlogi allyuvial tuproglarda (kesma-l)
uning migdori 0,984-0,416% ni tashkil
giladi.  Ushbu tuproglarning gumusini

fraksiyaviy tarkibiga ko'ra, 2-fraksiya kalsiy
bilan mustahkam bog‘langan gumin
kislotalar guruhi ustunlik gilgan va
sug'oriladigan botgog-o'tlogi  tuproglar-
da 13,8-158% -ni, eskidan sug‘oriladigan
o'tlogi allyuvial tuproglarda 10,6-182% ni
tashkil qgilgan. Ushbu tuproglarda fulvo-
kislotalar miqgdori 24-38% va 4,6-7,0%
bo'lib, gumin kislotalardan 1,2-2,5 barovar
kamligi aniglandi.

Yugoridagi tavsiflangan

geomorfologik rayonlardagidek, ushbu
tuproglarda ham eng kam miqgdor
gumin va fulvokislotalar erkin holdagi

va harakatchan bir yarim oksidlar bilan
mustahkam bog‘lanmagan 1-fraksiyasiga
to'g'ri  keladi. Sug'oriladigan  botgog-
o'tlogi tuproglarda ushbu guruh gumin
kislotalari 4,1-8,5 %, eskidan sug'oriladigan
o'tlogi allyuvial tuproglarida 2,3-56% ni,
fulvokislotalar bo'yvicha ushbu tuproglar-
da mos ravishda 5,6-76% va 6,9-84% -ni,
la-agressiv fulvokislotalar bilan birga 8,5-
1.8% va 10,4-14,2 % ni tashkil giladi.

Ushbu 1-fraksiyasi gumin kislotalari
va fulvokislotalar miqdori awalgi
geomorfologik rayon — och tusli bo'z tup-
roglar mintagasi Sirdaryoning shunday
sharoitida  shakllangan  sug‘oriladigan
botgog-o‘tlogi va eskidan sug'oriladigan
otlogi allyuvial tuproglaridan 12-2,0
barovar yuqgori bo'lib, buning sababi
sug‘orish muddatining davomiyligi, geo-
morfologiyasi, ona jinsi kabi bir gator
ko'rsatgichlarga bog'ligligi bilan izohlanadi.

Awalgi geomorfologik rayonlardagi
sug'oriladigan botgog-o'tlogi va eskidan
sug'oriladigan  o'tlogi  allyuvial  tup-
roglardagidek ushbu regionda shunday
sharoitda shakllangan tuproglarda ham
Ca bilan bog'langan 2-fraksiya gumus

kislotalaridek, 3-fraksiya tuprogni loyli
farksiyalari va bir yarim oksidlar bilan
mustahkam bog‘langan gumin va
fulvokislotalar keyingi o'rinda bo'lishligi

kuzatildi. Ushbu 3-fraksiya gumus kislota-
lari orasida sug'oriladigan botgog-o‘tloqi
tuproglarida gumin kislotalari 12,7-133 %
va eskidan sug'oriladigan o'tlogi allyuvial
tuproglarda 4]1-65 % ni, fulvokislotalari
16,4-18,3% va 4,5-72% ni tashkil etadi. Bu
ko'rsatgichlar  sug'oriladigan botgog-
o'tlogi tuproglarda eskidan sug'oriladi-
gan o'tlogi allyuvial tuproglarga nisbatan
3-fraksiya gumin kislotalari va fulvokis-
lotalari 2,0-28 va 2,5-3,7 barovar ortiq
ekanligi kuzatildi.

Ushbu tuproglarda gidrolizlanadi-
gan gumus kislotalari miqgdori sug‘orila-
digan botgog-o'tlogi tuproglarda 622-
68,5% va eskidan sug'oriladigan o'tlogi

ISSN 2181-0826 MAXSUS SON 4/2025y.



allyuvial tuproglarida 40,0-58,4% bo'lib,
gidrolizlanmaydigan goldig - gumin
moddasi migdori ushbu tuproglarda mos
ravishda 31,5-37,8 % va 41,6-60,0 % ni tashkil
etdi.

Sug'oriladigan botgog-o‘tlogi tuprog-
larda gidrolizlanmaydigan modda mig-
doridan gidrolizlanadigan modda mig-
dori 16-2,2 barobar ko'p bo'lib, eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglarda
gidrolizlanmaydigan moddalar migdori
gidrolizlanadigan moddalar migdoridan
14-15 baravar yuqgori, ayrim gatlamlarda
deyarli tengligi aniglandi.

Tuproglarda Cgk/Cfk ni nisbatiga
ko'ra, sug'oriladigan botgog-o'tlogi tup-
roglarda fulvokislotaga nisbatan gumin
kislotasi 11-12 barobar yuqgori bo'lib,
eskidan sug'oriladigan o'tlogi allyuvial
tuproglarda shu  ko'rsatgichlar  0,9-1/]1
bo'lib, ularda gumifikatsiya jarayonlari
biroz  pastligini  ko'rsatadi.  Umuman
olganda ushbu tuproglarning genetik
gorizontlari  fulvatli-gumatli,  gumatli-
fulvatli tipga mansubligi aniglandi.

Labil (harakatchan) gumus moddalari

Tuproq organik moddasida gumusni
harakatchan  (labil) gismi  o'simliklar
uchun ahamiyatli bo'lib, uni  tuproqg

TUPROQSHUNOSLIK

unumdorligining muhim ko'rsatgichi deb
hisoblash mumkin [5; -47-b.].
Labil gumus
Kiritiladi:  tuprog gumusini guruhiy va
fraksiyaviy tarkibini V.Tyurin usuli bilan
bajarilgan tuprogdagi organik birikmalar
guruhlarining nospesifik organik modda-
lar, gumin moddalarining ayrim qgismi
(tuprogni 0,05 n NCI yoki 01 n HSO,
bilan ishlanganda ajraladigani) hamda
erkin gumin Kkislotalari va harakatchan
bir yarim oksidlar bilan bog'langanlari
(tuprogni 0,1 n NaOH bilan to'g'ridan -
to'g'ri ishlov berilganida ajraladigan gismi)
kiradi. Shuningdek tuprogni ketma-
ket ammoniy karbonat tuzi bilan ishlov
berilganda hamda O,1 n natriy pirofosfat
so'rimida ajraladigan spesifik va ayrim

moddalariga

nospesifik gumus  kislotalarini  Kiritish
mumkin (6; -121-b).
Ushbu gidromorf tuproglarda

harakatchan gumus kislotalardan la-frak-
siya, 01 n. NSO, da eriydigan va bir
yvarim valentli oksidlar bilan bog‘langan
fulvokislotalar migdori tuproglarda yuqori
gatlamidan  pastki gatlamlar tomon
oshib borib, yugori ulush miqgdori (2,08-
6,77 %) eskidan sug'oriladigan o'tloqi
allyuvial tuproglarda kuzatildi (1-rasm).

0-27 |27-46 46-71 0-26 26-45 45-69 69-87 0-29 29-51 51-62 62-84 0-33 64-89 89-103 0-18 18-48 48-75 0-35 35-55|55-76|76-84

15. Cyropunajuran 19. Sckunan 20. Sexuaan
GOTKOK-YTI0KH CYFOPHIANNIAH YTIOKH = CYFOPHIATHTAH YTIOKH
ATTHOBHAT ALTOBHAT
¥ Opramnk yriepon  ®0,1 1 H2S04 1a ®K

#0,1 1 NaOH 1-mmgopuii cypmm Crx

21. Cyropunaauran | 2. Cyropinaguran 1. DckHaaH cyFopiLiaIiraH
GOTKOK-YTIOKH OOTKOK-YTIOKH JTI0KH a/lTOBHAT

80,1 5 NaOH 1-umkopnii cypum Cdhr

1-Rasm. Gidromorf tuproqglarda harakatchan (labil) gumus kislotalari miqgdori, %

Cumus kislota fraksiyasidagi O1 n
H,SO, Kislotali sorimdan ajratib olinadi-
gan Tla fulvokislota migdori ushbu tup-
roglarni  genetik  gatlamlari  bo'yicha

yugoridan quyi tomon ortib borish ten-
densiyasi kuzatilib, sug‘oriladigan botgog-
o'tlogi tuproglarda 174-445 %, eskidan
sug'oriladigan o‘tlogi allyuvial tuproglarda
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145-6,77 % tashkil giladi.

Yugoridagi ishqoriy
harakatchan gumin va fulvokislotalar
miqgdori  sug'oriladigan  botgog-o‘tloqi
tuproglarda 2,04-849 % va 330-11,76
% bo'lib, yugori bolgan ko'rsatgichlar
quyi gatlamlarda  kuzatildi.  Eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglar-
da ularning miqdori 2,25-563 % va 2,77-
14,19 % ni tashkil giladi.

Bu tuproglarda gumin va fulvokis-
lotalar nisbatiga ko'ra, sug'oriladigan
botgog-o'tlogi tuproglarda 0,31-0,76
ko'rsatgichi bilan fulvokislotalar ustunlik
giladi. Buning sababi, ushbu sug'oriladi-
gan botgog-o'tlogi tuproglarning yugqori
gatlamlarida yuqgori ko'rsatgichda gidro-
morfizm jarayonlari sodir bo'lishi hisobiga

so'rimdagi

gumusni mineralizatsiyasi kamayib,
gumifikatsiyani ortishi va yangi gumin
kislotalari to'planib borishi bilan
izohlanadi.

Eskidan sug‘oriladigan o'tloqi

allyuvial tuproglarda ushbu nisbat 0,35-
0,98; 112-0,68 va 0,22-0,28 bo'lib, katta
ko'rsatgichlarda farglangan. Buning
sababi, sug'orish davomiyligiga hamda
gatlam chuqurligiga bog'lig holda ular-
ning miqgdori kamayib borishi kuzatildi.
Har ikkala tuprog tiplarida ham ularning
yuqgori gatlamlarida Cgk:Cfk nisbati 1,0
dan yugori bo'lishi ijobiy ko'rsatgich
bo'lib, o'simliklarni yangi gumus modda-
lari bilan ta’'minlashda ahamiyatli
hisoblanadi.

Tuproqglarning gumusli holati va

unumdorlikdagi ahamiyati

Tuproglarni  gumusli  holatini  har
tomonlama o‘rganish  orgali  tuproqg
organik gismi shakllaridan bir yoki ayrim
guruhini gishlog xofjaligi ekinlarini o'siishi,
rivojlanishi, hosildorligiga ta'sirini o'rganish
natijasida bonitorovkani diagnostik belgisi
(test) sifatida go'llashga doir ilmiy hamda,
amaliy ahamiyatga ega bo'lgan yechimni
hal gilish mumkin bo‘ladi. Buning uchun
turli sharoitlarda ko'p sonli o‘tkazilgan
statsionar va dala tadqigotlari olib borili-
shini tagozo etadi (5; -47-b).

Tuproglar harakterli  xususiyatlarini

shakllanishi, hamda moddalarning turli
xildagi transformatsiyasi (o'zgarishi),
migratsiyasi, akkumulyatsiyasi va o'simlik-
lar oziglanishida uning organik moddasi
muhim ahamiyatga ega. Shuni ta'kidlash
kerakki, barcha turdagi organik modda-
lar, ya'ni chirimagan organik qoldiglar,
detritlar, gumus moddalarining ayrim
guruhlari tuprog paydo bo'lishida, unum-
dorligida va o'simliklar  oziglanishida
muhim, ammo turlicha ahamiyatga ega
(6; -121-b).

Tuproq gatlamlarining gumusli
holatini  ko'rsatib  beradigan, tuprog
gumusining asosiy ko'rsatgichlarini
va ularning kattaliklarini aniglaydigan

tasnifning bo'lishi tuprog organik mod-
dasiga doir ma'lumotlarni  umumlash-
tirishda muhim ahamiyatga ega bo'lib,
bunday ko'rsatgichlar to'plami sifatida
M.M. Toshqgo'ziyev (5; -47-b) tomonidan
ishlabb chigilgan uslubiy ko‘rsatmalardan
hamda M.MToshqgo'ziyev, N.l.Shadiyeva
tasnifidan (7; 15-24-b) foydalangan holda
o'rganilgan tuproglarni gumusli holati
tahlil gilindi.

Toshkent  vohasi —  gidromorf
tuproglarining gumusli  holati  tuprog
mintaqgasi va tipchalari bo'yicha, tarkibida
organik moddalar migdoriga bog'lig
holda turli darajada ekanligi kuzatildi.

Vohani tipik bo'z tuproglar minta-
gasida targalgan gidromorf tuproglarni
haydalma (A) gatlamidagi gumus migdori,
sug'oriladigan botgog-o'tlogi tuproglarida
yugori va o'rtachadan yuqgori 2,80-182
% bo'lib, eskidan sug'oriladigan o'tloqi
allyuvial tuproglar gumus migdori 2,18-
196 % bilan yugori va o'‘rtachadan yuqori
bo'lgan ko'rsatgichlarda kuzatildi. Och
tusli bo'z tuproglar mintagasi tuproglari
biroz farglangan holda, har ikkala tuproqg
tipchalari bo'yicha haydov qgatlamida
gumus migdori 165 % va 175 % bo'lib,
o'rtachadan yugori hisoblanadi.

Tipik bo'z tuproglar mintagasida
sug'oriladigan botgog-o'tlogi va eskida-
gan sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tup-
roglarni gumus migdoriga mos holda,
0-30 sm li gatlamida gumus zahirasi
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yugori (109,82 t/ga), o'rtachadan yuqgori
(69,23 t/ga) va 78]15-66,65 t/ga zahira
bilan o'rtachadan yuqgori hisoblangan
bo'lsa, shu tuproglarni 0-100 sm i bo'lgan
gatlamida gumus zahirasi yuqori (217,37
t/ga), o'rtacha (111,67 t/ga) va yuqori
(17819-176,31 t/ga) ko'rsatgichda ekanligi
aniglangan (7;15-24-b).

Och tusli bo'z tuproglar mintagasi
sug'oriladigan botgog-o'tlogi va eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuprog-
larni 0-30 sm li gatlamida gumus zahirasi
66,15 t/ga va 72,37 t/ga ni, tasnif ko'rsat-
gichi o'rtachadan yugori, T m |i gatlamida

TUPROQSHUNOSLIK

ko'rsatgichiga ko‘ra yuqgori ekani aniglandi.

Ushbu gidromorf tuproglarda orga-
nik moddaning gumifikatsiya darajasi
tuprog tipchalari bo'yicha farglangan
holda, tipik bo'z tuproglar mintagasi
sug'oriladigan botgog-o'tlogi tuproglarda
o'rtacha (20,44%) va yuqgori (31,03 %)
hamda eskidan sug'oriladigan o'tlogi
allyuvial  tuproglarda kuchsiz = (17,72%)
va o'rtacha (27,64%) bo'lgan. Och tusli
bo'z tuproglar mintagasi sug'oriladigan

botgog-o‘tlogi va eskidan sug'oriladigan
allyuvial tuproglarda 2518 % va
bilan

o'tloqi
2909 % ko'rsatgichi
ko'rsatgichga to'g'ri keladi.

o'rtacha
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2-Rasm. Toshkent vohasi sug‘oriladigan gidromorf tuproqlarni gumusli holati

Gumus fraksiyalari tahlillari gumin
va fulvokislotalar nisbati asosida gumus
tipi — tipik bo'z tuproglar mintagasida
sug'oriladigan botgog-o'tlogi va eskidan
sug'oriladigan o'tlogi allyuvial tuproglarni
yuqgori gatlamlarini nisbati (1,0-1]1) bilan
har ikkala tuproglar fulvatli-gumatli, T m
li bo'lgan gatlamida (0,5-1,2) nisbat bilan
tuproglar fulvatli-gumatli, fulvatli hamda
och tusli boz tuproglar mintagasi har
ikkala tuproglarni yugori gatlami fulvatli-
gumatli (11-1,2), T m li bo'lgan gatlamida

sug'oriladigan botgog-o'tlogi tuproglarda
fulvatli (0,6), eskidan sug‘oriladigan o'tloqi
allyuvial tuproglarda gumatli-fulvatli (0,9)
tipiga mansub ekanligi aniglandi.

Ushbu tipik bo'z hamda och tusli
bo'z tuproglar mintagalarida tarqgalgan
gidromorf tuproqg tipi, tipchalari bo'yicha
erkin gumin Kislotalari ulushi, har ikkala
tuprog tipchalarida ulushi 8,5-12,4% bo'lib,
o'ta past va juda past hamda migdori
150-233% bo'lib, past va juda past
hisoblanadi.
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FK - 1a (Cfk - 1a) fraksiya miqgdorlari
tipik boz tuproglar mintagasi sug‘orila-
digan botgog-o'tlogi va eskidan sug'ori-
ladigan o'tlogi allyuvial tuproglarida
fraksiya miqgdorlari bo'yicha farglanib (5,7-
9,10% va 10,8-10,3%), tasnif bo'yicha bir
xilda o'rtacha ekanligi aniglandi. Ushbu
gumusli  holat ko'rsatgichlari  bo'yicha
fraksiya migdori och tusli bo'z tuproglar
mintaqgasi gidromorf tuproqg tipchalarida
yuqgori (16,2%) va o'rtacha (7,7%) darajada
hisoblanadi.

Tipik  bo'z  tuproglar mintagasi
sug'oriladigan botgog-o‘tlogi tuproglarda
Ca bilan bog'langan hamda mineral gism
bilan mustahkam bog'langan CK ulushi
yuqori (67,2%) va o'rtacha (412%) hamda
yuqgori (239%) va juda yuqgori (45,4%)
bo'lib, eskidan sug'oriladigan tuproglar
bo'yvicha gumin Kislotasi ulushi yugori
(789%) va juda yugori (81,4%) hamda
o‘rtacha (10,8-10,1%) darajada ekanligi
kuzatildi.

Och tusli bo'z tuproglar mintagasi

gidromorf  tuproqg tip,  tipchalarida
(botgog-o'tlogi va o'tlogi allyuvial) Ca
bilan bog‘langan gumin kislotalar ulushi
yuqgori (60,9% va 78]1%), mineral gism
bilan mustahkam bog‘langan gumin
kislota ulushi o‘rtacha va past (158% va
6,9%) darajada ekanligi aniglandi.
Cumusni azot bilan ta'minlanganligi
S:N ko'ra, tipik bo'z hamda och tusli bo'z
tuproglar mintagasi gidromorf tuprog
tipchalari (botgog-o'tlogi  va  o'tlogi
allyuvial) bo'yicha past, yugori va o'rtacha,
yugori (1,2-70 va 10,8-74) hamda har
ikkala tuprog tipchalari yugori (7,2 va 6,5)
darajada ta'minlangan gidromorf tup-
roglar hisoblanadi.
Tuprog gumusini ekologik ahamiyati,
gumus tarkibi, gumusli holatini tasniflash
masalalari tahlili natijalari asosida tup-
roglarni ekologik holatini tasniflash.

GCumus hosil bo'lishi, uning tabiatiga

to'xtalganda, masalani nafagat biokim-
yoviy, tomonlari  bilan  chegaralanib
golmasligi kerak — uning eng muhim

ekologik ahamiyatli tomonlari mavjud
bo'lib, u nafagat gumusni 0'zi nima degan

savolga javob berib golmasdan, nimaga
va nima sababli Yer qurugligi (gobig') ni
eng ustki gismida hosil bo'ladi va gumus
to'planib borishini ko'rsatib beradi.

Quyida tuproglarda milliy manba-
larga tayangan holda gumusni ekologik
ahamiyatiga gisgacha to'xtalmogchimiz.
Tuprogdagi organik moddalar tuprogda
kechadigan turli jarayonlarda, unum-
dorligida va o'simliklarning oziglanishida
xilma-xil rol o'ynaydi. Gumus tarkibida
o'simliklar uchun zarur deyarli barcha
elementlar uglerod, kislorod, azot, fosfor,
kalsiy, magniy, oltingugurt, temir sin-
garilar  borligi  ma’lum. O'simlik va
jonivorlarning nobud bo'lgan goldiglari-
ning parchalanish jarayonlarida ulardagi
ozig moddalar asta-sekin ajralib chigadi
va shuning uchun ham ular yuvilib
ketmay, tuproqg gatlamlarida mustahkam
ushlanib turiladi.

Gumus tuprogning issiglik va suv-
fizik xossalariga ijobiy ta'sir etadi. Chirindi
tuprogning mineral zarrachalarini bir-
biriga mustahkam biriktirilb, uni donador
strukturali xolatga keltiradi. Strukturali
tuproglar suvni yaxshi o'tkazib, kam
bug'lantiradi, unda havo yetarli va
temperatura rejimi ham qulay bo'ladi.

V.A Kovda tuproqgdagi organik mod-
dalar va unda to'planadigan energiyaning
tuprogda kechadigan jarayonlarda ham-
da biosferaning bargarorligidagi rolini
ta'kidlaydi. V.A.Kovda tuprogning gumusli
gatlamini planetaning alohida energetik
gobig'i - gumosfera deb hisoblaydi. Uning
ko'rsatishicha, tuprogda to'planadigan
o'simlik goldiglarining 1 g qurug mod-
dasida taxminan 17-21 kJ migdorida
energiya to‘plangan bo'ladi.

S. A Aliyev ma'lumoticha, T g gumin
kislotasida 18-22 kJ, 1 g fulvokislotada
19 kJ, 1 g lipidlarda taxminan 355 kJ
energiya to‘planadi.

Organik moddalari 4-6 foiz va
gumus zahirasi o'rtacha (200-400 t/ga)
bo'lgan tuproglarning 1 gektarida 20-30 t
antratsitdagiga teng keladigan energiya
saglanadi.

Organik moddalar muhim ekologik
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ahamiyatga ega bo'lib, kimyoviy o'g'itlar

TUPROQSHUNOSLIK

tipi (Cgk / Cfk), ushbu ko'rsatgichlarni

go'llanilganda hosil bo'ladigan ko'pgina  variyatsiyalanishi  tuproglarni  gumusli
salbiy ogibatlarni kamaytiradi, ularning holati tuprog unumdorligini  mMuhim
oshigcha gismini ushlab qgoladi va ko'rsatigchlari bo'lib, ular biosfera
yuvilishdan  saglaydi, zararli birikma- komponetlarini  turg'unligini  ko'rsatadi.
larni  neytrallaydi. Tuprogning biologik Ularning ayrim  ko'rsatgichlari  atrof-
aktivligi undagi organik moddalar bilan muhitni monitoring ob'ekti bo'lib xizmat
bevosita bog'lig. Gumusi ko'p bolgan giladi.
tuproglarda mikroorganizmlar va Tuproglarni ekologik holatini baho-
umurtgasiz jonivorlarning turlari nihoyat- lashda rus olimi  V.V.Yermakov (2018)
da xilma-xil. tomonidan taklif etilgan biokimyoviy
Tuprog gumusli holatini optimal mezonlar bo'yicha tuproglarni ekologik
migdorlarini  aniglashda  bir gancha holatini baholashga doir tasnifidan foyda-
ko'rsatgichlar hisobga olinadi. Ulardan langan holda, Respublika tuproglari
eng muhimlari  quyidagilar:  organik gumusli holati ko‘rsatgichlari asosida
moddaning migdori, uning zahirasi, uni ekologik holatini  tasniflash  bo'yicha
azot bilan boyitilganligi (C:N), gumus takliflar kiritildi (3-5-jadvallar).
2-jadval
Biokimyoviy mezonlar bo‘yicha tuproglarni ekologik holatini baholash
(V.V.Yermakov, 2018)
. . . . O‘ta ekologik Nisbatan qoniqarli
Ko‘rsatgichlar Ekologik halokatli halokatli holat
AT s Tuproqda <4 4-8 8-20
C:N nisbati O'simlikda <4 4-8> 8-12
3-jadval
Respublika tuproglari gumusli holati ko‘rsatgichlari asosida ekologik holatini
tasniflash (M.M.Toshqo‘ziev, .0.G.Karabekov, 2025)
Ekologik . . O‘rtacha Past . .
Ko‘rsatgichlar halokatli Oh;igli{?lloolik ekologik ekologik ek(?lgmiﬁaliglat
holat havfli holat holat &
C:N
nisbati Tuproqda <5 5-8 8-11 11-14 >14
4-jadval
Respublika tuproglari suvda eriydigan gumus miqdori ko‘rsatgichlari asosida
ekologik holatini tasniflash (M.M.Toshqo‘ziev, .0.G.Karabekov, 2025)
L Past O‘rtacha . Ekologik
Ko‘rsatgichlar eklegmiga}iglat ekologik ekologik hlgkgil(ﬁ)l lka ¢ xalokatli
_ & holat holat v holat
Suvda eriydigan | ', oo ga 0-200 201-300 | 301-400 401-500 >500
gumus miqdori
5-jadval

Respublika tuproglari 1a agressiv fulvokislota ko‘rsatgichlari asosida ekologik
holatini tasniflash (M.M.Toshqo‘ziev, .0.G.Karabekov, 2025)

Qoniqarli P . O‘rtacha . .
. . . ast ekologik . Ekologik Ekologik
Ko'rsatgichlar ckologik holat ckologik | 1. vfii holat | xalokatli holat
holat holat
la Fulvo
Kislota Tuproqda 1-3 3-5 5-8 8-12 >12
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Xulosalar Tuproqg tarkibidagi o‘'simliklar uchun

Toshkent vohasi gidromorf tuprog- zarur bo'lgan harakatchan shakldagi

lari gumusining guruhiy va fraksiyaviy gumus kislotalari gumus miqdor

tarkibi tuproglarning genetik gatlam- ko'rsatgichlari o‘rtacha va o'rtachadan

lari  bo'yicha gumus migdorini  tag- yugori bo'lgan  tuproglarda  fulvokis-

simlanishiga, geomorfologik rayon- lotalar migdori yugori bo'lsa, yuqgori

larning tuprog hosil giluvchi ona jinsi ko'rsatgichga ega bo'lganlarida gumin
hamda tuprog tipi va tipchalariga kislotalarga boy ekanligi kuzatildi.

bog'lig holda gumin va fulvokislota- Respublika tuproglari gumusli holati
lari  gumus  moddasini  2-fraksiyalari  ko'rsatgichlari ma'lumotlari asosida,
hamda  3-fraksiyalari ustunlik  qilib, ularni ekologik holati bo'yicha quyidagi
tuproglar fulvatli-gumatli, gumatli- 3 ta guruhga tasniflandi: C:N nisbati, 1a
fulvatli  va fulvatli tipga mansubligi agressiv fulvokislotalari hamda suvda
aniglandi. eriydigan gumus migdori.
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