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Tynpoxuwiynocauk 6a azpoKumMEsutl maoKuKomiap uHCmumymu

Anomayusa. Maxkonana Ttypau Yyrmumgom dkuHiIap No-till TexHomorumsicu acocuaa
SeTHINTHPWITAH TaXpuba MalIOHIAPHUHT TPaHYJIOMETPUK Ba MHKpoarperar TapKHOH
MabiaymoTiaapu Oepunrad. No-till TexHomorusicu KyImaHWIraH JaaMH — TYOPOKJIApHUHT
TPaHYJOMETPUK TAapKUOM acOCaH €HTHJI Ba OFHp TapkuOim OYnu0, TeHeTHK Kariamiap Oyinmda
KaTTa Qapk KuiMmaiau. ['paHyToMeTprUK Ba MUKpoarperaT TapKuOWaaru 3appadaiap MUKIOPHIA
acocan Hupuk vadr (0,05-0,01 mm) Ba maitna kym (0,1-0,05 mm) 3appavanapu/iaH TalIKWII TONTaH.
Vupuk Ba pTa KyM 3appauanap SHT KaM MHKIOPIAPHU TAIIKHI KHIAH.(

Kanum cyznap: naiMmu TynpokJiap, T€HETHK KaTjiaM, €HT'WJ Ba ypTa KyMOK, WHPHUK, YpTa,
Maii/la KyM Ba YaHT 3appadajiapu, GU3MK JIOH, KaM UIII0B OepuIl.

Anomayusn. B ctatbe npuBeIeHBI TaHHBIE 10 TPAHYJIOMETPUUYECKOMY U MUKpPOArperaTHoMy
COCTaBy OMBITHBIX Y4YacTKOB, Trae 1o TexHoioruu No-till BeipamuBamichk pasiudHbe
MPeIIIeCTBYIONINE KyJbTYphl. ['paHylOMETpHUECKHI M MHKpOArperatHblii cocTtaB OOTapHBIX
MOYB, Ha KOTOPBIX peanusyercs TexHosorusi No-till, B OCHOBHOM JIETKO U TSKETOCYTJIUHUCTBIE, U
CYILIIECTBEHHO HE pa3inyaercs 1o reHeTnueckuM ciosiM. CyMMa 4acTuIl B TPaHyJIOMETPUYECKOM U
MHKpPOArperaTHOM COCTaB€ B OCHOBHOM COCTOMT W3 kpymHo# mbut (0,05-0,01) u menkux (0,1-
0,05 mMm) gactun mecka. Kpymneie (>0,25 mm) u cpennue (0,25-0,1 mMM) yacTuIsl Tmecka
COCTaBJISIIOT HAUMEHbILIEe KOJIUYECTBO.

Knrouegvle cnosa: GorapHbie TOYBBI, TEHETUYEECKUM CJIOM, JETKUH M CPEIHUN CYTJMHOK,
KpyMHbIE, CpelHUEe, MEJKUE TMECKU U TbUIeBAThle YacTHIbl, (hU3HuUecKas TiIuHa, MUHUMaIbHas
o0OpaboTka.

Annotation: The article presents data on the granulometric and micro aggregate
compositions of experimental plots where various previous crops were grown using the No-till
technology. The granulometric and micro aggregate composition of rain fed soils on which the
No-till technology is implemented are mainly light and heavy loamy and do not differ
significantly in genetic layers.The sum of particles in the granulometric and micro aggregate
composition mainly consists of coarse dust (0.05-0.01) and fine (0.1-0.05 mm) sand particles.
Large (>0.25 mm) and medium (0.25-0.1 mm) sand particles are the smallest.

Key words: rain fed soils, genetic layer, light and medium loam, coarse, medium, fine sands
and silt particles, physical clay, minimal tillage.

Kupum. Xo3upru KyHra KkenuO WKIUM Y3rapuiim XucoOura, CyB
pPECYpPCIApPUHUHT TAKYWUIMTH Ba KEHWHTH WHIUTapja EFUHTAPYMINK KaMm OYIIHIIY,
XapopaTHUHI €3rM  KyHJapJa XaJaJdaH Tallkapd [OKOpU OYJIWIIM  STHTH
pECYpPCTEXKAMKOP TEXHOJIOTHSJIApHU KYJUIallHU Tanad stagu. by TexHonorusuiapra
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TOMYMIATUO CYFOPHUIIL, OpPraHUK VFUTIApJaH camapaiu ¢oiganaHuIl, KUIIOK
XYKaIUK 3KUHJIApU MalJOHIapuaa PECypCTEKaMKOp TEXHOJOTHUsIIap, MyJIdallall,
kam Ba NO-till unmoB Gepuntnu Kyinam Kapasiu.

TynpoKJIapHUHT TpaHYJIOMETPUK Ba MHUKpoarperar TapKuOu — TYIPOK
YHYMJIOPJUTUHU OCNTUiIoBYM oMuiuiapaaH Oupuaup. Etakum ypuHAa TyOpOKHUHT
IPaHyJIOMETPUK TapKuOu xucoOmanaau. Tynpok KatiaMu XOCuil OYIuInaa arperat
KYpCAaTKMYMHU, CYB-XaBO HHUCOATHMHU Ba TYMNPOKJa HCCHUKIUK aJIMAIlMHUIINHHU,
KATTUK KUCMH Ba OYIIIMKJIap HUCOATUHU 3appadajiap MUKIOPHU Ba Oup-Oupu OuiiaH
anokanopauruHu  Oenrwnaigu. Tynpok KamiiaM 3UYWIMTH  YHUHT  MUKIOPH
TapkuOura, Typiu KATTAJIMKIArd arperamiap HucOatura Ba TpaHyJIOMETPUK
tapkuOura Oofnuk. Tynpok KarjiaMm KaTTaqurd TYNPOKKAa WHCOH TabCUPHU
Te3NIUTMHUA aHuK udonananau [5; 158-165 6., 6; 54-57 6., 8; 579-583 6., 12; 69-72
p-1.

Keltunrn wwuiapga Tynpok YHYMJAOPJIMTMHM KalWTa THUKIOBYH, capd
XapaxaTiiapHd KaMaWTUPyBYH, AHTPOTIOTCH OMWIJIAP TabCHUPU OUpPMyHYA Kam
Oynran, Tymnpoxiapra kam Ba No-till unuioB OepyBum TexHosOTHsUIap HILIA0
JuKUIMO, OyHAall TEXHOJIOTHIIAp MaMilakaTUMU3Aa XaM KyJutaHwiMokaa [4; 45 c.
7;74-816.,9; 102-106 c. 10; 33-34 c. 11; 240 c.]

Xosupru kyHaa Poccusaunr B.B.JlokydaeB HoMmuaarun TympoKIIyHOCIHK
UHCTUTYTH, Poccust @annap axkaaeMusCMHUHT KUIIIOK XYKanuru MexaHU3aluuscu
WIMMA  TaAKUKOT MHCTUTYTH, YKpanHa TyNpoKIIYHOCIMK  WJIMHU-TaJKUKOT
MHCTUTYTH, MockBa naBnatr yHuBepcutetH, mwyHuHraek AKII, I'epmanwus, Anonus
NaBlaTIIApUHUHT  OJIUMJIAPUM  TOMOHHMJAH  TYpJIM  MEXaHU3MJIApPHUHT  TYNPOK
IPaHyJIOMETPUK Ba MUKpOArperaTjiuk TapKUOUra TabCUpU coxacuaa Oup KaH4a nuiMuii-
TaIKUKOT uIuiapu oaub OGopuiMokaa. Poccusna TaakukoT oiaub OopraH Oup Typyx
OJIMMJIAPHUHT TaJAKUKOTIapUa KUIUIOK XY KAJIUTU 3KUHIAPUHU €TULITHpULIAA 3 XU
unuioB Oepum Tuzumu: 1. Opauit unioB Oepuin (Xainos); 2. Kam unuioB Oepuin
(Mini-till); 3. Tyrpuman-tyrpu skuimn  (No-till) cuHa® kypuiaran. M3manum
HaTmwxkanapuaa 0-20 cMm katinampard TyNpOK HaMJIWTH YPraHWITaH[a, OJJIUN MIUIOB
oepumna 17,7-18,4%, kam unwioB Oepumipa 20,1%, Tyrpuman-tyrpu sxumna 21%
TAIIKWI 3TraH. TyNnpoK 3UWINTH YpraHWwIraija, Beretanusi 0omujaa anbaHaBUi HUIIOB
oepumga 0,97-1,24 r/cm®, kam mmos Gepumpa 1,15-1,33 r/cm®, Tyrpugan-Tyrpu
sxmmina 1,11-1,25 r/cm®; Ba HUXOSAT BereTaus oxupura Kenaud oaaui UIIoB Oepuriia
1,0-1,30 r/cm3, kam umnos 6epumga 1,05-1,25 r/em®, TyFpugan-TyEpu sxummaa 1,06-
1,24 r/cmM® tamkwn stran. V3naHMID HAaTWOKAIAPUHUHT KYPCATHIIMYA KaM HILIOB
Oepull Ba TYFpUIAH-TYFPHU KU KYJUIAaHWITaHAA TYNPOK Xoccajlapu HuinaH-Huira
MakOysutamub 6opanu [1; 27-28 ¢. 2.; 25-28 ¢, 13; 24-27 c.].

Poccust kummox xykamuru ¢annapu axkagemurn B.W.Kupromun «Xo3upru
KyHJa KaM WIUIOB OCpUIIHM KYJUIlall Ba KEHUHYAIMK TYFPUAAH-TYFPU SKHUINra YTUII
SHT caMapalidi Ba PECYpCTEKAMKOp ycyJulapAaH OUpHAMP Ba yHIOy TEXHOJIOTHsIIAp
KYJUIaHWJIUIIA TYNPOKAa cO0¢ SKOJOTUK MYXUTHHM BYXyAra KeaTHUpagm» — 1e0
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Tabkuanaras [3; 28-30 c.].

Xo3upru KyHra kKaaap Ouocdepama COFIOM SKOJIOTHK MyBO3aHaTHH Ba TaOuaT
XUMOSICUHH Xamja Oorika Tabuar KOMIIOHEHTIapyu OWIaH aJoKaJOpIUTHHU CaKJaIiaa
TYNPOK KATJIAMUHUHT KOOWIIUATH e€Tapiiv Japa)kaja ypranuiMaras.

TaakukoT 00beKTH Ba ycyJuiapu. JlanmMukop MakmoHmapaa OOIIOKIH JIOH,
OYKKaKJId JOH SKUHJIApHU ajaManuiad SKUI TU3UMHJA TYHMPOKKa HIUIOB OepmacaaH
skum  (No till) TexHomormscumHM WINIA0 YHKHMII XamJa TYOPOK HaMJIMIUTra,
YHYMJIOPJIUTHTa Ba OYFIOM Xamaa IYKKAaKJIW SKUHIAp XOCHJIIOPIUTUTa TabCUPUHH
aHUKJIAIl MakKcaauaa Ou3 TypJd YTMHIIION dKWH MalAOHJIAPUHHUHT TPAHYJIOMETPHUK
Ba MHUKpOarperat TapKMOWMHHU YPTraHWIIHA Makcaa KWiaud Kyunuk. TympokmapHH
TPaHyJIOMETPHUK Ba MUKpOArperat TapkuOu KyHuaaru SKMH MaiJOHJIApHUIaH OJMHTaH
Tynpokjapaa aHukiaaHau: 1) kyn Wwmk Oema, amMamnuiad dSKHUII  CXeMacHIaH
TalIkapuaa — Uutad YuKapui, 2) anManuiad dKuil — aHFu3, 3) Ky WAJUIUK CTallioHap
Taxpu0a, CypyHKaId YFUTCU3 OYFIoM, 4) MIIad YMKapull — aHFU3, KUSIMK 5-7°,
TYNPOK KyWId Japaxajaa oBWIraH. TyNpOKHHHT TpaHyJOMETPUK Ba MUKpoarperariap
tapkuou H.A.Kaunnckuii ycynu 6uiian aHUKIJIaHIH.

Tagkukor HaTwxkamapu. JKuzzax BwiosTHHHHT Tammaopon TymaHuaa
KyHuiaran kyn ik 0ena, nIyrop aHFu3 Taxpruda MailJOHMHUHT JIaJIMH THIHK 0V3
Tynpokiapu (1-kecma) XaiIoB KaTJIaMUHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOM YpTa KyMOKIH
O0ynu6, (UMK JOWHMHT MHKIOpW XaWmoB KaTiamaa 37-38% HH TamKuil dTaau
(kanBan). XaimoB octu (28-50 cM) karinamuaa (UMK JIOWHUHT MUKAOPU OUpPO3
KaMaiino, eHrun KyMokJukka (28,4%) yragu. Xal0oB OCTHIaH MACTKU KaTJIamJiapua
TPaHyJIOMETPUK TapkuO stHa Oupo3 omwmbd, ypra uverapacuna (30,3-30,5%) Oymumm
aHUKJIAHIU.

Wupuk wanr (0,05-0,01 MM) 3appauanapd TYNpoK KecMacH OYitma6 sHr Kym
MUKJIOPHHU TalIKWI 3TUO, YHUHI MHUKIOpHU TenajaH mactra Kapad omubd Oopaau, sibHU
fokopu KaTiamiapaa 28,8% Oyica, mactku 90-130 cm kartimamra Oopu® yHUHT
Mukgopu 55,7% rada OIUTaHJIWITMHU Ky3aTHII MYMKHH. 3apaydalapHUHT MHUKIOpPU
KUxaTugaH kevnHru VpuHHu Manna kym (0,1-0,05 mMM) 3appavanapu srajiaiiau,
YHUHT MUKIopu tokopu Katiamaa (0-28 cm) 28,7% nan mactku (90-130 cm) katiam
ToMOH 12,8% raya kamaimmm Kky3atwiagu. Keiimnru ypunnapna ypra Ba Maiina
3appadaiap MUKIOpU OYiauO, MOKOpHAAard KOHYHHUSTIAp TaKpOpiaHUO, HOKOPH
KaTjamiapuja yJIapHUHT MUKIOpU OMpMyHYa KYII, FOKOPHIAH MacTra TOMOH Kamaiino
Ooopaau. Wn 3appauvanap Muknopu OyTyH kecma OVitmua KapuiinbG Oup Tekucnaa
TaKCHMIIaHTaH 6y1auG, ynapuuar Mukaopu 10,9-14,7% arpoduna Tebpanann. Mnpuk
KyM Ba ypTa KyM 3appadajap MHUKIOpJapH >XKyJa KaM MHKIOPHU TalIKWI KUIUO,
YIapHUHT MUKIOpJapu KecMma OViinya Ouwp Tekucaa takcumiianmaii, 0,2-3,6% Hu
TAIIKWI KUJIAIH.

Anmanuia 3Kulll, aHFU3 MaliJIOH TYIPOFH (2) Xy au OUpuHYM KYT Huiuk Oena,
anManuiad KUl CXeMacuJaH TallKapuaa-uiniad 4uKapuil MalJIoHUIArujeKk xaiaos
katiaamu ypra (31,1%) Ba XaiioB OCTKM KarTiaamu eHruin (27,9%), yHmaH MacTKu
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TeHETHK KaTJIaMJIapUHHUHT TpaHyJoMmeTpuk Tapkuou ypra (30,4-32,2%) TapkubHH
Tamkun Kuiagd. Mupuk ganr (0,05-0,01 MM) 3appayanapu TyHpOK KecMacd OVitnab
SHT KyN MUKIOPHM TAIIKWJI 3THO, yiap Kecma Oyiinad Oup Tekucaa TaKCUMIIAHTaH
(51,1-54,5%). Maiiga KyMm 3appadajapu 3ca XaigoB KaTiaamuga 16,3% HH Tamikui
KWJIca, Xala0B OoCcTKH KaTiaamuaa 18,9% au tamkuia kuand, nactra ToMoH 100-130 cm
rada kamaim6 OopummHu Ba sHa 17,7% ravya OWTaHIWTHHU Ky3aTHII MYMKHH.
Keituaru ypunga un (< 0,001) Ba maitga yanr (0,005-0,001) 3apauanap MuKaopu
TalIKWU ATUO, W 3appadaiap IOKOpUJaH macTku Kartinamrada 13,4 man 16,0% raua
ommO OOpuIM Ky3aTWjca, Maia YaHT 3appadanapu 3ca kecma OViiinad Oup Tekucaa
TaKCUMJIaHMaraH OYynu0, MUKIOPH >XKuUXaTHaaH OupMyHYa dapk Kwianu. Kedunru
YpUHIapAa ypTa 4aHT Ba KyM XaMJla UMpUK KyM 3appadaiapy TalIKWI 3TaIu.

Kyn #wiuk craumoHap TaxpubOa, CypyHKaJIM YFUTCH3 OYyFIOM SKWITaH
MaigoHHuHT (3) OyTyH Kecmacu Oyiinua (pU3UK JI0OM MUKIOpPH FOKOPH KaTiamaaH
rmacTra TOMOH KamainO OOpHIl KOHYHHSTH, STbHM IOKOpH KaTjiamiapuaa (Gusmk
JOMHUHT MUKI0pH 29,9 nan 26,6% rava kaMain® OOpHUIN Ky3aTHUIHO, CHIHII KyMOKHH
Tamkun tand. Mupuk ganr (0,05-0,01 MM) 3appadanapn TYNpoK KecMacH 0yiinad sHr
Ky MUKIOPHU TallKuia OJTUO, yiap Kecma Oyinad xapuiin®b Ouwp Texkucaa
takcumiianral (56,4,1-63,0%). Maiina kKym 3appadaiapu 3ca KecMma Oyimda Oup
TEKHCIAa TaKCUMJaHMaraH, yJaapHuHr MuKIopu 8,8 man 12,2% arpodwuna
TeOpaHUIIMHU Ky3aTUIIl MyMKHAH. YMyMaH ojranja Oy UKKU 3appadajiap MUKIOPH SHT
kyn 6ynuo, 68,8-72,4% uu tamkun kuwiagu. Keiinaru ypunnga un (<0,001) Ba maiina
yaur (0,005-0,001) 3apavamap MUKIOpW TAlIKWI 3THO, W 3appadaiap HOKOPHUIaH
nacTku Kariamraya 13,4 nan 16,0% raya omm® Oopuimm Ky3aTwica, Maija 4aHT
3appavyanapu 3ca KecMma Oyinad Oup Tekucna TakcUMiIaHMaraH OYiau0, MUKIOpU
Kuxarujaan oupmyHua ¢apk kunaau. Keilmnru ypunnapaa ypra yaHr Ba KyM xamjaa
HUpPUK KyM 3appadanapy TalIKuI 3Taau.

Nmnab 4uKapuin, aHFu3, KUAIMK 5-7° sposusiaHran ep MaiijoHUHUHT (4)
MEXaHUK TapKuOM ypTa KyMOKIU OYnubO, Qusuk oW MUKAOpU OYTyH Kecma OViinya
30,4-34,8% arpoduma TeOpaHamu, SBHH KaTiamiap ypracuaa karta (apk
Ky3aTuiaMaiau. YMyMaH oJiraHAa TaxJIid KWIMHraH TaxpuOa MailoHnapu ypra Ba
EHI'MJ1 KyMOKJIu OYynuO, pusuk noi mukaopu OVilmua yHuya kartTa (apk KuiaMmanau,
AbHA EHTWI KyMOKIWJIapAa (QU3MK JIOW MHUKIOPU YpTa KyMOKJWjapra SIKUH, ypTa
KyMOKJIMJIAP/a 3¢a SHTHJI KyMOKIIHMIApra sKuH. Mupyk yaHr 3appadanapy GyTyH KecMa
Oyiinuya sHr kyn MukaopuHu (44-58%), Wupuk Ba ypTa KyM 3appadajap SHI KaM
MUKJIOpJIapHU TaIIKUI Kuiagu. bapua 3appaudanapra HucOataH WMpPUK YaHT SHT Kyl
MUKJIOPHM TalIKWJ d3Tagud. YMyMaH ojdraHaa Oapua (Mupuk, Maiina, ypra) Kym
3appadanap MUKIOPHU KaM, HUcCOaTaH ypTa 4yaHT Ba WJI 3appadajapu OupMyH4a KyII.

ATpoHOMHK HyKTau HaszapjaH Oaxonamiia HadakaT TYOPOKJIApHUHI MEXaHHUK
AJNIEMEHTIApU KATTAMUIMHU  Ownuin  kudos Kuiaad, Oalkd KaHya MEXaHUK
AJNIEMEHTIApAaH XOCHJl OYiaraH TyOpoKAard MHUKpoarperatriap MaBxKyJJIUTru
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taBcunuaup. [y Ounan Oupra, Oy MexXaHUK DJIEMEHTIAPHUHT CYB TabCHUPHIA
FOBIJIMIIUTA KAPIIMINK KWITyBYH KOOMITUATUHN YpraHUIl MyXUMIHP.

JlanMu TUNUK OYy3 TYNPOKIAPUHHUHT TaOWH yHYMIOpIUK calOalnapunaH, Oy
tynpokiapaa 0,05-0,01 MM yiayamaard 4aHr 3appadajapHUHT Ba FOKOPU MUKIOpAA
0,01 MM pgaH HWUpPUK KaTTAIMKIArd YWJaMId  MUKPOCTPYKTypa 3JIEMEHTIapu
MUKJIOPUHH KYTUIUTH JHT AXIIM KAIWUIAP FOBAKIMK XOCHJ OYITUIINHH, IOKOPH HaM
CUFMMHHHU Ba CYB O€pUIIl KOOWIMSITHHH FOKOPH OVIMIINHU TabMUHIIANWTH.

JlanMu  TYnpOKJIApHUHT MHKpoOarperar TapKuOW TYNpOK YHYMAOPJIUTHHU
Oenrmiaimia MyxXuM YpuH TyTaad. AWHUKca, Typiu Japa)kaga dpo3usjIaHTaH JalMu
TYOpOKJIapHuaa arperaTiapHUHT XOCHJ OYJIMINHM KHUILJIOK XY)KaJIWK SKHHIApUAAH MY
XOCHJI OJMIIIA MYXHUM axamusiTra sra, YyHKH SpO3UsUIaHUII TYHpPOK arperatjiapuHu
MabJIyM Japakaja mapyaJlaHUIInra OJu0 Keaau.

Kym #immmmk Oema, anmanmiad SKUII cXeMacHAaH TallKapuia WILIa0 YHKapHIII
JaaMU TYNPOKJIap/ia MUKpoarperat 3appadanapu acocaH Maitna kym (0,1-0,05 mm)
0ynu0, YHHHT MUKJOPHY Tela KaTjiamaaH macTtra kapad 38,6 gan 23,1% rada kamaiiu6
oopamgu Ba wupuk danr (0,05-0,01 mMm) 3appayanapu akcuMHYa, TeMaJaH ITaCTKH
Katnamiapra kapa6b 20,8 man 65,5% raya ommb Oopaau, SHHH MUKPOCTPYKTYpasld
xucobmanaan. Mupyk waHr 3appuanap Kyn WUk 6ea Tabcupuaa 0-5 cM KaTiamia
18,7% raya omraHJIMIUHU KYpuIl MyMKHH, OoIlKa KecManapia OyHnmaid xojat
Ky3aTwiMaiian. by Tynpokka siXiu Kanwuisap FOBAKIUK, IOKOPU MUKIOpJa HaM OuJiaH
TabMUHJIOBYM IOKOPM HAM CHUFUMJIM Ba O3UKA MOJJAJIApHU XapaKaTYaHIUIH XOC
O0ynub6, Oy Xxojamiap TYNPOKIAPHUHI IOKOPH YHYMIOPJIWUTMHM Oenrunaiau. by
Janajaard JajJMy TYNpoKiapAa OolIKa KaTTalIMKAArd 3appadajap MUKIOpJIapu KecMma
Oyiinab HOTEKHC TaKCUMIIAHTaH XaM/J1a yJIAPHUHT MUKAOPJIApHU Kyl KaM.

Anmanuiad 3KuIl, aHFU3 MailJIOH TYNIPOFUIa HUPUK YaHT 3appadajiapy Kyaa Kyl
MUKJIOPHU TalIKWI KUIMO, YHUHT MUKJIOpU IOKOpU KatiamaaH (56,1%) nmactra TomMoH
(72,4%) optub 60pumm Ky3atwiau. Keliunru ypunaa maiiia Kym 3appadajiapy TallKul
KWIMO, yJIapHUHT MUKAOpM Tema Kamiamaa 21,6% HU Tamkuin Kuwica, MacTKU
katinamnapaa 15,4% ra tenr.

Kyn #wiuk cranpoHap Taxpuba, CypyHKaJIM YFUTCH3 OYyFIOM SKWITaH
MaigoHHUHT (3) Xaljanma KarjamMyja HUpUK YaHr 3appadajlid MHKpoarperatjiap
MuKa0pu tokopu (68,1%) 0Ynubd, xalijoB OCTKH KaTiaMHUAaH MMacTra TOMOH Kapuino
oup xun mukgopaa (52,0-61,6%) xoinamrad. MukpoarperaTiap Tapkuouaaru maiina
KyM 3appadajiapy MMpUK 4YaHT 3appadajapJaH KeHuHru ypuHaa OynuO, ymap kecma
Oyitnua Oup Tekucaa TakcumianMara Ba 4,3% man 33,6% rava opanukna TeOpaHau.
By wukku wMukpoarperar MukIopu OyTyH Kecma Oyiinad ymymuil 3appauanap
MuKIopuHu 65,9-85,6% Hu Tamkun staau. Kyna kaMm MUKpoarperaT 3appadaiapHu
¥pTa KyM MUKIOpPJIapH TaIIKWI 3TUO, kecma 0yiinad 0,5-3,5% arpoduna redpanaau.
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Typau yTMHIIIONI SKMH MAii/IOHJIaPH JAJIMH TYNPOKJAPHHHUHT IPAHYJI0METPUK Ba MUKpoarperat Tapkuou,%o

Kaasa.

Typnu yT™mum o Karmam 3appauanap Mukaopu,% Ouzuk | Xaxkukui | Jucnepciauk
OKUH MaWJIOHJIapH | 4yKypJIHIH, >0,25 0,25- 0,1- 0,05-0,01 0,01- 0,005- | >0,001 JIOM arperatiiap | KO3(QUIUCHTH
Kecma Ne CM 0,1 0,05 0,005 0,001
1. Ky fiwmak Oena, 14,0* 3,5 38,6 20,8 18,7 3,3 1,1
ajManuiad KU 0-5 36 0,9 28,7 28,8 16,0 11,1 10,9 38,0
CXeMacHuIaH +10,4™" +2,6 +9,9 -8,0 +2,7 -7,8 -9,8 25,6 10,0
TallKapuaa- uiab 4.0 1,0 36,6 42,2 7,4 6,7 2,1
TUKAPHIIT 5-28 0,8 0,2 18,5 44,0 19,4 2,5 14,6 36,6
+3,2 +0,8 +18,1 -1,8 -12,0 +4,2 -12,5 26,3 14,4
3,2 0,8 32,4 56,1 1,4 4,6 15
28-50 2,4 0,6 18,9 49,7 6,6 10,7 11,1 28,4
+0,8 +0,2 +13,5 +6,4 -5,2 -6,1 -9,6 20,9 13,6
2,0 0,5 25,0 64,0 4,7 2,4 14
50-90 1,2 0,3 12,9 55,3 7,3 9,7 13,3 30,3
+0,8 +0,2 +12,1 +8,7 -2,6 -7,3 -11,9 21,8 10,5
2,8 0,7 23,1 65,5 3,8 1,8 2,3
90-130 0,8 0,2 12,8 55,7 7,1 8,7 14,7 30,5
+2,0 +0,5 +10,3 +9,8 -3,3 -6,9 -12,4 22,6 15,6
2. Anmanina0 dKHIl, 8,8 2,2 21,6 56,1 4.3 5,4 1,6
aHFH3 0-20 1,2 0,3 16,3 51,1 6,6 11,1 13,4 31,1
+7,6 +1,9 +5,3 +5,0 -2,3 -5,7 -11,8 19,8 12,0
7,6 1,9 16,6 64,8 2,4 4,8 1,9
20-40 1,6 0,4 18,9 51,2 54 9,0 13,5 27,9
+6,0 +1,5 -2,3 +13,6 -3,0 -4,2 -11,6 21,1 14,1
3,6 0,9 14,9 71,0 50 1,8 2,8
40-75 1,2 0,3 11,8 54,5 7,6 10,4 14,2 32,2
+2,4 +0,6 +3,1 +16,5 -2,6 -8,6 -11,4 22,6 19,8
5,2 1,3 16,3 67,8 4.4 2,7 2,3
75-100 0,8 0,2 13,4 53,2 7,2 9,9 15,3 32,4
+4,4 +1,1 +2,9 +14,6 -2,8 -7,2 -13,0 23,0 15,1
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3,2 0,8 15,4 72,4 2,8 3,1 2,3
100-130 0,4 0,1 17,7 51,4 49 9,5 16,0 30,4
+2,8 +0,7 -2,3 +21,0 -2,1 +6,4 -13,7 24,5 14,4
3. Ky itk 2,8 0,7 15,5 68,1 6,5 49 15
CTalMoHap Taxpuoa, 0-25 1,2 0,3 12,2 56,6 45 11,6 13,6 29,7
CYpPYHKaJIH YFUTCH3 +1,6 +0,4 +3,3 +11,5 +2,0 -6,7 -12,1 18,8 11,0
Oyrnon 4,0 1,0 33,6 52,0 4,2 3,2 2,0
25-42 1,2 0,3 8,8 59,8 5,6 10,2 14,1 29,9
+2,8 +0,7 +24.8 -7,8 -1,4 -7,0 -12,1 28,3 14,2
6,8 1,7 27,6 55,9 3,6 2,4 2,0
42-72 0,4 0,1 11,3 58,5 54 9,3 15,0 29,7
+6,4 +1,6 +16,3 -2,6 -1,8 -6,9 -13,0 24,3 13,4
14,0 3,5 4,3 61,6 10,4 2,8 2,4
72-115 3,2 0,8 12,2 56,4 8,9 4.4 14,1 27,4
+10,8 +2,7 -7,9 +6,2 +1,5 -1,6 -11,7 21,2 17,1
6,8 1,7 20,9 56,8 8,4 3,1 2,3
115-150 0,8 0,2 9,4 63,0 10,4 2,9 13,3 26,6
+6,0 +1,5 +11,5 -6,2 -2,0 +0,2 -11 19,2 17,3
4. Nnab yukapwi, 17,2 4,3 17,1 50,8 5,4 3,4 1,8
aHFU3, KMSUTHK 5-7° 0-25 2,8 0,7 7,4 58,7 5,8 13,8 10,8 30,4
+14,4 +3,6 +9,7 -7,9 -0,4 -10,4 -9,0 27,7 16,7
16,0 4,0 12,4 52,3 11,1 2,5 1,7
25-45 4,0 1,0 15,0 45,6 9,5 15,5 9,4 34,4
+12,0 +3,0 -2,6 +6,7 +1,6 -13,0 -7,7 23,3 18,1
14,8 3,7 21,2 52,2 45 2,3 15
45-70 5,2 1,3 17,5 43,8 10,8 12,5 8,9 32,2
+9,6 +2,4 +3,7 +8,2 -6,3 -10,2 -7,4 23,9 16,9
14,4 3,6 21,6 50,6 50 2,9 1,9
70-100 0,8 0,2 20,5 43,7 16,1 5,3 13,4 34,8
+13,6 +3,4 +1,1 +6,9 -11,1 -2,4 -11,5 25,0 14,1

“Uz0x: dcadsannune Gupundl Kamopuoa MUKpoazpezamiap Mukoopu , UKKUHYY Kamopuoa 2panyloMempux mapkubu** ea yuumuu xamopoa yrapuune gapku

bepuneaH.
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Nmna® yukapuii, aHfus, KUSIIUK 5-70 APO3USJIAHTaH €p MalJOHUHUHT (4)
MHUKpoOarperaT TapKuOUJard HUPHK YaHT 3appadajiapy OyTyH KecMa OYitnad
Kapuiinb6 Oup tekucma 50,6-52,3% arpodwuma takcumiaHraH OYnu0O, KaTiaamiap
Vpracuga karra (¢apk KysaTwiMaiinn. KeimHru VypunnapHu Maiina Kym
(12,4-21,6%) Ba HUPHUK KyM MHUKpOATperaT 3appadanapH TalKII 3Tad. Ypra KyM
Ba YaHI XamMJla Maiijla yaHr, Wi yappadaiap MUKIOPU XKyJa KaM MUKIOPJIAPHU
TALKUJ 3TaaAu. YMyMaH OJraHJa arperamiapHUHI WMPUK YaHI, Manaa Ba WMPUK
KyM 3appauanapu 80,7-88,2% Hu TauIkui STanyu. Muprk Ba ypTa KyM 3appadaiap
SHI KaM MHUKIOPJAPHM TAUIKHJ KWIAAM. YTMHIIJIOM SKHHIAP TYHPOKIAPHHHT
IPaHyJIOMETPUK TAPKUOMHU Y3rapuiiura TabCup KUIManu.

JlanMu TUnuk 0¥3 Tympokiap Kym HwiuK Oena, WIyArop aHFu3, TaxpuoOa
MaWOHMHUHT (1-Kecma) XaWJ0B Ba XaiJ0B OCTKU KaTJIamylapuja XaKUKun
arperatinap Mukgopu 25,0-26,5% ra teHr OYnuO, MacTKM KaTyiamyapja YHHUHT
MUKJIOpU OupMyHua Kamairanauruau (20,9-22,9%) xysatum mymkuH. Kyn
Huuk Oema MalWgOHMHHMHT (KecMa 2) XalIoB Ba XaWJIOB OCTHAA XaKHKUM
MUKpoarperariap OoIka YyTMHILIIONI SKUJITaH MaioHJIapura Hucbatan oupmyda
KYIUIMTUHUA  Kypull MyMKHH. Kyn HWUIMK cTanuoHap Taxpuba, CypyHKaIH
Yrurcus Oyrmoil skwiaran (kecMa 3) Ba MIIA0 YMKAPMIL, AHFHU3, KUK 5-7°
oynran (kecma 4) MaWJOHJAPHUHT XaWJAOB OCTKM KaTiamjapuja Xam XaKUKdH
arperatjap MUKIOpu Oupmyuda kym (28,3-27,7%). YMyMaH onrasma TYIpOK
TUIIApU OUp XWJI OYJITaHauru cababiin XaKuKWi aperatiap MUKIOPH Kym ¢apk
KuaMmaiau. Tynpok TOTeHIMal Ba CTPYKTypa XOCHJI KWUJIUII KOOWISTHHU
IpaHyJIOMETPUK Ba MHUKpoarperar TaxJWwulap acocuia  JIUCIEePCIUTHHU
(EMMITAaHIUTUHN) Ba CTPYKTYPATUTHHU XUCOOJIAlll MyMKHH. Xap WKKamda TaxJIuil
HaTWXKacura Kypa, Wi HHcCOaTH Oyinuya MHKpoarperaT YHIAMIIMTH TYFpPUCHIA
bukp ropuTuiml MyMKHH. Jlucmepcnuk kod(uIMeHTH KaH4Ya [oKopu Oyiica,
MUKpOarperar YuJaMJIMITY IIyHYaJIUK nact Oynamu. buz Ttaximmn KuiraH Typiau
YTMUIIIONI SKUH MaiIOHIapy JTAIMH TYTPOKIAPUHUHT JUCTIEPCIIUK KOIPUITUESHTH
YHYQJIMK IOKOpH 5Mac. XamMMma YTMHUIJIOW 3KWH Typjapu Tarujaru
TYNPOKJIAPHUHT JUCTIEPCIUK Kod(pduimenTn OyTyH Kariaamiap Oyiinya kyn dapk
KruMaiiaun, ynapauHar Mukaopu 10-19% atpoduna tebpanud, 10KOpH MOTEHIIHAI
CTPYKTYpaJIUK KOOWIATUHU UDoganaim.

XyJ1oca

1. Tunuk 6Y3 maiMu TympoKJIapaa >KOMIamral Takpuda MaiioHIapu ypra
Ba CHTWI KyMOKIH 0ynu0, pusuk jnoi Mukmopu Oyinua xatta Gapk KuiaMmaiam Ba
6uUp-6MpHTa XKyIa AKMH MUKIOPIAPHY TAIIKHJI KWIaH. VIMpUK 4aHT 3appadanapy
OyTyH KecMma Oyiimua 2HT Kynm MuUkaopunu (44-58% uw), npuk Ba ypra Kym
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3appavyajap O9HI KaM MUKAOpJapHU TalIKWI KWIAAW. YTMHUOAOWUI SKUHIAP
TYHPOKJAPHUHT TPAHYJIOMETPUK TAPKUOUHU Y3rapuIINra TabCUp KUIMaau.

2. Jlanmu THnUK OY3 TynpoKjiap MUKPOCTPYKTypaidu OYaud, MUKpoarperar

3appauanapu acocan wmaunga kym (0,1-0,05) Ba #upuk yanr (0,05-0,01 mm)
3appavanapaan (70-80%) tamkun TomraH, Oy TyHpoKiapra sXIIW Karmuuisip

FOBAKJIIMK, IOKOPH MHKAOPAA HaM OWJIaH TabMHHJIOBYU IOKOpU HaM CUTHMH Ba

O03MKa MOJJAJIApHU XapakaTyaHJIuru Xoc O0ynuO, Oy TYNpOKIApHUHT IOKOPH
MOTEHLMAJ CTPYKTYPAIUK KOOWISITUHU Ba YHYMJIOPJUK JapakacuHU udoaaiaiiam.
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