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Annotatsiya. Ushbu tadgigotda 1960-yillardan boshlab quriy boshlagan Orol dengizining
shargiy gismida joylashgan qurigan tub tuproglarida og'ir metallarning migdori, geokimyoviy
akkumulatsiyasi va targalishi o'rganildi. Tadgigot natijalari shuni ko'rsatdiki, hududlar bo'yicha
og'ir metallarning to‘planish darajasi bir xil emas. Ayrim nuqgtalarda Cd, Cu, Mo, Zn, Mn, Co, va V
elementlarining klark konsentratsiyasi (Kk) 1 dan yugori bo'lib, ularning akkumulatsiyasi yugori
ekani aniglandi. Eng yugori targalish koeffitsiyenti (Kt) esa Co (6.5), Mn (5.43), Cu (4.02), V (3.27), va
Zn (3.03) elementlarida kuzatildi.

Kalit so‘zlar: Orol dengizi, og‘ir metall, geokimyoviy akkumulatsiya, klark koeffitsiyenti, tuprog,
targalish.

AHHoOTaAUMsa. B O0aHHOM WCCAedoBaHWKM M3Yy4asoCb KOAMYeCTBO, MreoXrMmyeckoe HakomM-
neHue 1 pacnpeneneHne THKenblX MeTanioB B OCYLUIEHHbIX AOHHbIX FPYHTax BOCTOYHOWM 4acTu
ApPanbCKOro Mops, HavyaBLEero BbiCbixaTb B 1960-X rogax. Pe3ynbraTbl MCCNeOoBaHMA rnokasasnu,
UTO HaKOMMEHME THKENbIX META/NIOB B PA3HbIX PermoHax HeoauHakoBO. B HeKOoTopbIX TouKax
KnapkoBada KoHueHTpatsia (Kk) anemenHTtoB Cd, Cu, Mo, Zn, Mn, Co » V npeBbilwana 1, 4To
CBUAOETENbCTBYET O BbICOKOW CTeMeHK HakonaeHua. Hanbonblni koadduLUmMeHT pacnpegene-
Hua (KT) Habnoganca gna anemerTor Co (6,5), Mn (5,43), Cu (4,02), V (3,27) 1 Zn (3,03).

Kno4ueBble c/10BA: ApanbCKoe Mope, Taweble MeTaNnsbl, reoxvMunyeckoe HakomneHue,
Ko3bbdULMEHT Knapka, Mo4yBa, pacrnpeneneHme.
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Annotation. Thisstudy investigated the amount, geochemical accumulation,and distribution
of heavy metals in the dried bottom soils of the eastern part of the Aral Sea, which began to dry
up in the 1960s. The results of the study showed that the accumulation of heavy metals is not the
same in different regions. In some points, the Clark concentration (Kk) of the elements Cd, Cu, Mo,
Zn, Mn, Co, and V was higher than 1, indicating high accumulation. The highest distribution
coefficient (Kt) was observed for the elements Co (6.5), Mn (5.43), Cu (4.02), V (3.27), and Zn (3.03).

Key words: Aral Sea, heavy metal, geochemical accumulation, Clark coefficient, soil,

distribution.

Kirish. Orol dengizi Markaziy
Osiyoda O‘zbekiston va Qozog'iston Res-
publikalarining chegaralarida joylashgan,
dunyodagi to'rtinchi  vyirik ko'l  bo'lib,
uning maydoni 66 000 km2, hajmi 1070
km3, maksimal chuqurligi 66 metrni
tashkil gilgan, u 10 ming vyillikda tabiiy
va antropogen ta'sirlar oqibatida gayta
gayta quriydi va suv bilan to'ladi [1,2],
uning so'ngi qurishi 1960 yildan boshlan-
gan [3]), hozirgi kunga kelib uning 10%
suvi golgan[8] tuzlarning yillar davomida
to'planishi o'simliklar targalishiga kuchli
ta'sir gilgan [5].

Orol dengizining qurishi natijasida
hozirgi kunda uning o'rnida Orol qum
paydo bo'lgan va bu qumlar turli darajada
sho'rlangan [4], yer osti suvlari satxining
pasayishi natijasida tuzlar migdori ortgan
(16), suvning sho'rlanishi 126-244 % ga
etgan (17,5), tuzlarning migdori qumli va
loyli tuproglarda bir-biridan farg giladi,

jumladan, Orol dengizining janubiy-
shargiy gismidagi tuproglarda evgsterit
(2Na2S04-CaS04-2H20), astraxanit
(Na2S0O4-MgSO4-4H20) va mirabilit

(Na2S04-10H20) hosil bo'lgan (6,7). Orol
dengizining qurigan tubida quyidagilar-
ning miqgdori turlicha ekanligi aniglangan
ammonium nitrate 171 mg/100 g; (NH4)3
PO4 206 mg/100g; K2SO4 140 mg/100g;
CoSO4 5,5 mg/100g; H3 BO3 39 mg/100 g;
ZnS0O4 7,8 mg/100g; FeSO4 242 mg/100 g;
CuS04 15,6 mg/100g; MnSO4 163 mg/100 g;
CaSO4 2700 mg/100g, albatta bu migdor
turli hududlarda turlichadir [8,10,11]. Orol
dengizining gurigan tubidagi tuproglarda
elementlarning turlicha bo'lishi eol, loy,
allyuvial yotqgizilardan meros gilib olingan
[12,9], shahar, sanoat oqgova suvlarining
villar davomida drenaj suvlarining kelib
tushishi  natijasida ifloslanish  vujudga
kelgan [11,12,2548], jumladan, Pb va Cd

sanoatlar faoliyati  natijasida, qgishloq
xo'jaligida pestitsidlar, o'd‘itlar qgo'llash
natijasida NO3, Zn, Ni, Hg va Mn kabi
elementlar bilan ifloslanishi  vujudga
kelgan [13,33,34].

Orol dengizi Amudaryo va Sirdaryo
daryolaridan to'yingan va yillar davomida
turli elementlar bilan ifloslanish va ular-
ning to'planishi kuzatilgan [14,1516,37,38,
39],bu ko'prog daryolarning quyi ogimida
kuchli seziladi[15,16,17 30]. Orolga quyiluv-
chi Sirdaryo suvining boshlanish nugtasi
Qirg'iziston hududidagi suvning tarkibi
o'rganilgan, natijalar shuni ko'rsatganki,
elementlarning miqgdori xalgaro stan-
dartdan past ko'rsatkichga ega, birog
Orol dengizi suvida Cu, Pb, Zn va Cd
kabi og'ir metallarning migdori ortgan,
bu inson faoliyati bilan bog'lig bo'lishi
mumkin  (18,19,20,22). Orol dengizining
tubida paydo bo'lgan tuproglar turli
darajada sho'rlangan, ular natriy, magniy
va kalsiy bilan to'yingan va Cd va Zn og'ir

metallar bilan ifloslangan [21], ko'prog
gishlog xofjaligida kimyoviy o'g'itlarni
go'llash  natijasida ifloslangan bo'lishi
mumkin [23].

Bu tuproglarda xloridlar, sulfatlar,

natriy va gidrokarbonatlar kabi eruvchan
tuzlarning yugori konsentratsiyasi mavjud.
Tuprogning sho'rlanish natijalariga ko'ra,
1 m chuqurlikda sulfat-xloridlar ustunlik
giladi:  sulfat-xlorid  (57%), xlorid-sulfat
(28%) va soda-sulfat (14%). O'rganilayotgan
tuprogdagi kation va anion tarkibini
guyidagicha tartiblash mumkin: Cl> SO4
> HCO3 > Ca > Na+K > Mg. Tuprogning
sho'rlanish  darajasiga  ko'ra  qurigan
Orol tubidagi tuprog goplamida yugori
(kuchli) sho'rlangan tuproglar va
sho'rlangan tuproglar ustunlik qgiladi
[24,25]. Orol dengizining qurigan tubida
noyob yer elementlari turlicha bo'lib,
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bu geologik joylashuvi bilan farg qiladi
[26]. Orol dengiziga quyiluvchi Sirdaryo
daryosi suvi va unga bog'lig bo'lgan
hududlardagi tuproglarda Cd, Co, Cu, Nij,
Zn og'ir metallari va Mn elementining
targalishi hamda, to'planish o'rganilgan,
natijada ularning migdori me'yordan
ortig ekanligi aniglangan [27,28,29]. Orol
dengizining qurigan tubidagi tuproglarda

Ca2+, K+, Mg2+ va Na+ almashinuvchi
kationlar miqdori o'simliklar ekish
natijasida ularning migdorini  o‘zgari-

shiga olib kelgan [30]. Orol dengizining

qurigan tubini  Qozog'iston hududida
elementlarning targalishi, jumladan,
Sirdaryo suvi orgali  kelib quyiladigan

suvning tarkibida og'ir metallar va
boshgalarning migdori o‘rganib chigilgan,
natijada Al, As, B, Ba, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb,
Ce, Eu, Er, Gd, La, Nd, Pr, Sc, Sm, Dy, Ho,
Lu, Tb, Tm, VY, Yb kabi elementlar o'rga-
nilganda, ularning orasidan Al (o'rtacha
851 mkglL-1), As (358 mkglL-1), Cd (2,8
mkglL-1), Pb (10,1 mkg) me'yordan ko'p
ekanligi aniglangan [31],  sug'orish
suvi  tarkibida  magniyning  miqgdori
ortadi va bu xavfli hisoblanadi

shimoliy hududlarida tuproglarning
1970-yildan boshlab ifloslanishi kuzatilgan,
bunda V, Cr, Zn, Co, Pb, Ni, Cu va Cd
elementlarning akkumulyatsiyasi  anig-
langan [33]. Orol dengizining cho'kindi-
lari tarkibida vyillar davomida o'simliklar
goldig'i hisobiga organik uglerod to'planib
ortib borgan [34]. Yugoridagi adabiyotlar
tahlili asosida aytish mumkinki, Orol
dengizining suvi qurishi va uning o'rnida
gumliklarni  paydo bo'lishi, vagt o'tib
tuproglarni shakllanishi mobaynida
elementlarning to'planishi va targalishi
kuzatilgan, ayrim  hududlarda  og'ir
metallar bilan ifloslanishi aniglangan.
Tadqiqot materiali va metodi.
Tadgigot  hududi  Markaziy  Osiyoda
O'zbekiston va Qozog'iston respublika-
larining chegaralarida joylashgan, Orol
dengizining qurigan tubida turli darajada
sho'rlangan tuproglar targalgan. Tadqi-
gotlar Orol dengizining sharqgiy qgismini
gurigan tubida shakllangan tuprog-
gruntlarida olib borildi, bunda tuproqg
namunalari shargiy hududda janubdan
shimolga tomon quyidagi 25 ta nugtadan
kesmalar qgazildi  va namunalar olindi

[32]. Orol dengizining qurigan gismini (I-jadval).
1-jadval
Tadqgigot hududi va tuproq namunalarini joylashishi
Tuproq kesmalari Koordinatlar (N / E) W%g;?fﬁg%éﬁ?lﬁ Tadqiqot hududi
P1 43°41'81.57"N / 60°18'10.42"E Arenosols I
P2 43°43"74.09"N / 60°17'93.05"E Arenosols I
P3 43°47'05.46"N / 60°15'90.07"E Arenosols I
P4 43°59'31.49"N / 60°16'61.37"E Arenosols I
P5 43°67'43.37"N / 60°17'17.23"E Arenosols I
P6 43°67'43.37"N / 60°17'17.23"E Arenosols I
P7 43°78'71.65"N / 60°19'12.02"E Arenosols I
P8 43°82'89.45"N / 60°19'95.43"E Arenosols I
P9 43°86'09.66"N / 60°22'54.35"E Arenosols I
P10 43°93'26.33"N / 60°25'45.61"E Arenosols I
P11 43°95'70.27"N / 60°28'11.69"E Arenosols I
P12 43°95"73.42"N / 60°28'07.56"E Arenosols I
P13 43°95'52.54"N / 60°28"29.81"E Arenosols I
P14 43°95'50.79"N / 60°28'38.87"E Arenosols I
P15 43°99'97.30"N / 60°11'24.33"E Arenosols I
P16 44°03'97.49"N / 60°34'80.65"E Arenosols 11
P17 44°04'01.75"N / 60°34'74.79"E Arenosols I
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WRB tuproq tasnifi

Tuproq kesmalari Koordinatlar (N / E) bo*yicha nomi Tadqiqot hududi
P18 44°04'11.65"N / 60°34'65.11"E Arenosols 1T
P19 44°04'22.33"N / 60°34'48.91"E Arenosols 1I
P20 44°04'16.57"N / 60°34'61.70"E Solonchaks II
P21 44°06'40.60"N / 60°37'16.72"E Solonchaks III
P22 44°11'40.62"N / 60°17'16.57"E Solonchaks III
P23 44°15'27.41"N / 60°12'19.38"E Solonchaks 111
P24 44°20'39.33"N / 60°16'14.24"E Solonchaks I
P25 44°28'25.09"N / 60°26'18.16"E Solonchaks III
Tuproqg namunalari olingan YuM. Kleyner va V.I. Kravchuk tomonidan

hududlarda tuproglarning paydo bo'lishi
bir xil emas, RI-R13 nugtalar orasidagi
hudud Orol dengizining birinchi qurigan
hududi bo'lib, uning quriganiga 50 il
bo'lgan, R14-R19 orasidagi  hududlar
shamol yordamida qumlarning to‘planishi
natijasida shakllangan tuproglar
hisoblanadi va uning quriganiga 30 vyil
bolgan, R20-R25 orasidagi hududlar
shimoliy hududda joylashgan, tuzlar
miqdori  yuqgori bo'lgan  solanchaklar
shakllangan va uning quriganiga 25 vil
bo'lgan.

Geologiyasi va tuprog paydo giluvchi
ona jinslar. Orol dengizi havzasi 2,2-2,0
million vil awal ekzogen va endogen
relyef shakllanishi jarayonlarining birga-
likdagi ta'siri tufayli vujudga kelgan. Bu
jarayonlardagi asosiy ahamiyat tektonik
harakatlar bilan bog'lig bo'lgan ekzogen
jarayonlarning faol rivojlanishiga tegishli-
dir [35]. Olimlarning fikriga ko'ra, agar
deflyatsiya natijasida qgayta chuqgurlash-
tirish o‘rtacha 150 metr bo'lsa, havza
shakllanish davrida 15 000 km?* material
yo'golgan bo'lishi mumkin. 1957-yilgacha
Orol dengizi suv hajmi 1 075 km?3 bo'lgan.
Chuqurlashish tezligi vyiliga 4 sm deb
hisoblansa, havza 3 750 vyil yoki taxminan
to'rt ming vyil ichida chuqgurlashgan,
bu esa ilmiy adabiyotlarda keltirilgan
ma'lumotlarga mos keladi [36]. Shu vagtda
Orol bo'yicha allyuvial-ko'l goramtir gilllari
va och sarig rangli dala-shpat kvarsli
gumlar vyig'ilgan. Bu vagtni Ustyurtning
shargiy chingasida abraziv terassaning
ishlab chigilishiga bog‘lash mumkin, bu

70 +73 metr absolyut belgilarda anig-
langan [37]. AS. Kes fikriga ko'ra, Orolning
erta va o'rta pleystotsen davridagi rivoj-
lanishi subaeral sharoitlarda sodir
bo'lgan[39]. Ik akkumulyativ eopleystot-
sen yuzasi eol jarayonlar ta'sirida kuchli
o'zgarishga uchragan va bu chuqur
bo'lingan  yotgizig-o'simlik  relyefining
shakllanishiga olib kelgan. Markaziy gism
va chingoviy o'rkan bir necha o'n metrga
deflyatsiya tufayli gayta chuqurlashtiril-
gan [38].

Geomorfologiyasida tadgiqot relyefni
ajratishda A K Kurbaniyazov fikriga ko'ra,
uning yoshi, genezi va morfologiyasi
inobatga olinishi kerak[42,43,44,45].
Qirg'oglar va dengiz tubining qgurigan
relyefi o'z paydo bo'lishini  gadimgi
va vyangi Orol transgressiyalari bilan
bog'lig[54]. Orolning qurigan tubi suvga
tomon gisman bo'lingan, 0-1 metr
chuqurlikda va tuz bilan goplangan qumli
gumlogloglar boshlang‘ich akkumulyativ
dengiz tepaligidan iborat [41,53]. Kesning
fikriga ko'ra, gadimgi Orol transgressiyasi
natijasida hosil bo'lgan relyef taxminan 3
ming vil oldin yuzaga kelgan bo'lib, uning
targalishi juda cheklangan [50].

Orol dengizining qurigan tubida
tuproglar shakllanishi davom etmoqgda,
tuprog paydo bo'lishi nazariyasiga ko'ra
hozirda tuproglar mavjud bo'lishi mumkin
emas, chunki 200 vyilda 1 sm tuprog
paydo bo'ladi, Orol dengizining qurishi
1960-yildan boshlangan, hozirgacha 65
yil o'tgan bo'lsa tuproglar endi shakllani-
shini ko'rish mumkin[46,47,48]. Birog Orol
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dengizining qurishi gayta - gayta kuzatila-
di, dastlabki qurish davri eramizdan av-
valgi XV asrda, ikkinchi qurish davri
1211-yillarda kuzatilgan va uchinchi qurishi
1960-yildan boshlangan [56]. Bundan
ko'rinadiki, Orol dengizi bir necha ming
yillar davomida qurishi va qgayta to'lishi
ogibatida uning o‘rnida tuproqg shakllan-
gan va ayrim tuproglar paydo bo'lgan
bo'lishi mumkin.

Maqgolada Orol dengizining qurigan

tubidagi tuproglarning geokimyoviy
elementlarning akkumilyatsiyasi va
targalishi  o'rganildi, bunda elementlar

turlicha bo'lib, xech ganday gonuniyatga
bo'ysunmaydi[49]. Elementlarning
targalishi va to'planishi har xil, ayrim og'ir
metallarning ko'p uchrashi, ifloslanishi
aniglandi. Ayrim kimyoviy elementlarning
klark konsentratsiyasi katta bo'lsada, klark
targalishi past ko'rsatkichga ega.
Tuproglarni  paydo bo'lishida ona
jinslari turli ozgarishga uchraydi, jumla-
dan, gipergenez (yer gobig'ining yuqgori
gismida va uning yuzasida minerallar va
jinslarning kimyoviy va fizik o'zgarishi),
singenez (suv havzasining tubida cho'kin-
dilarni  ortigcha to'planishi), diagenez
(erkin sedimentlarning boshlang'ich bos-
gichi va sedimentar tog' jinslariga o'tishi),

katagenez (diagenez va metamorfizm
zonasidan tashgarida turli sedimentar
jinslarning petrografik va geokimyoviy
o'zaro ta'siri natijasida jinslarning

N w
(%] [=]
o o

]
[=]
o

Elementlarning miqdori mg/g
3 g

o

kimyoviy, mineralogik o'zgarishi), epigenez
(mavjud sedimentar jinslardagi ikkinchi
darajali o'zgarishi), galogenez (tabiiy suv
havzalaridan tuzlarning tortilganligi), gid-
rogenez (suvning litosferaga kirib kelishi
va tog' jinslarini o'zgarishi), mexanogenez
(sentrifual kuchlar va relyefdagi katta
o'gq burchaklari ta'siri ostida jinslarning
mexanik harakati natijasida Kkimyoviy
elementlarning tortilishi), pedogenez
(tuprog va tuproq gorizontlarining fiziko-
kimyoviy va biokimyoviy jarayonlar ta'sirida
hosil bo'lishi), biogenez (tirik moddalar
hosil bo'lishi, ularning ichida ko'p kimyoviy
elementlarning konsentratsiyalashishi)
jarayonlari amalga oshadi[40,49]. Bu jara-
yonlar ko'p vyillar davomida sodir bo'ladi,
elementlarning to'planishi va targalishi
ham oxirgi bosqgichlarda amalga oshadli.

Natija va muhokama. Elementlar-
ning migdori Orol dengizining qurigan
tubida og‘ir metallarning migdori bir hil
targalmagan, bunga ko'ra | hududda
eng ko'p targalgan, aynan Cd, Mo, Ni, Cr
og'ir metallari P1 tuproglarida eng ko'p
miqgdorni  tashkil gilgan, shuningdek,
R5 va R9 tuproglarida ham ularning
migdori yugori ekanligi aniglandi. I
hududda ularning migdori kamaygan,
jumladan, R, R12, R13, R14, RI5
tuproglarda migdori keskin kamaygan,
[l hududda esa bir muncha yuqori
bo'lib, R24 va R25 tuproglarida yana
kamaygan (1-rasm).

- m

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25

Tuproq namunlari

B/ wlhoe(Cr e=l==Co

Ni e=@==M0o ==l==Cd

1-rasm. Orol dengizining qurigan tubida og'‘ir metallarning migdori, mkg/g
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Huddi shu hududlarda Mn, Cu, Zn
og'ir metallarining migdori ham yugori-
dagi elementlar singari bo'lib, | hududda
R1, R5, R9 tuproglarida eng ko'p migdorni

53000

i, mkg/
N
[%,]
o
o

= [~}
w o
o o
(=] o

1000

500

Elementlarning migdor

o

tashkil  qilgan, Il hudud tuproglari,
jumladan, RI10, RI11, R12, R13, R14, RI5
tuproglarida keskin  kamaygan va |l

hududda biroz ortishi kuzatildi (-rasm).

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25

Tuproq namunlari

Mn

Cu Zn

Elementlarning klark konsentratsiyasi
Orol dengizining qurigan tubida targal-
gan tuproglarda og'ir metallarning klark
konsentratsiyasi  hisoblandi, natijalarga
ko'ra, fagatgina So, V, Mn og'ir metallari
klarkdan katta ko'rsatkichga ega ekanligi

R10, R11, R12, R13, R14, R15, R18, R19, R20, R2],
R22, R23, R24, R25 nugtalardagi tuprog-
larda klark konsentratsiyasidan past ko'r-
satkichga ega ekanligi aniglandi (-rasm).
Natijalar orasida og'ir metallarning mig-
dori | hududda eng yugori ekanligi, Il

aniglandi. Ushbu elementlar R1, R9, Rl6, hududda eng past va Ill hududda ushbu
R17 tuproglarida klark konsentratsiyadan og'ir  metallarning migdori  nisbatan
ortgan, golgan R2, R3, R4, R5, Ro, R7, R8, ko'tarilgan.
2.5
",‘_,‘ 2
4@ 1.5 iy
§ mCr
é o 111 e e I e T mCo
Aé .
B Mn
0 I|||I|||||I|||I| |||||| I
AN A R R AR 3R
E 0. o o o ﬂ. o a o
Tuprog namunlari
2-rasm. Og'‘ir metallarning klark konsentratsiya ko‘rsatkichlari
Og'ir metalllardan  Cd, Cu, Mo, Zn  ko'rish mumkin, jumladan, | hududdagi

klark
turlicha

elementlarining
hududlar bo'yicha

konsentratsiyasi
ekanligini

R2, R5, R6, R8, R9 tuproglarda klark
1 dan katta, R3, R4

R1,
konsentratsiya
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tuproglarda esa fagatgina Mo, Cd og'ir
metallarining migdori klarkdan oshgan,
golgan elementlarni klark konsentratsiya-
si 1 dan kichik. Il va Il hududlarda esa
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Mo og'ir metalning klark konsentratsiyasi
1 dan katta, Cd elementiniki esa fagatgina
R16, R17, R18, R19, R20 larda klark ko'rsat-
kichiga yaqin hisoblanadi (3-rasm).
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Tuproq namunalari

3-rasm. Og‘ir metallarning klark konsentratsiya ko‘rsatkichlari

Yugoridagi natijalardan ko'rinadiki,
og'ir metallarning klark konsentratsiyasi
elementlar bo'yicha turlicha bo'lib, bu og'ir
metallarning hududlar bo'yicha akkumul-
yatsiyalanish darajasini belgilab beradi.

Elementlarning tarqgalishi Orol den-
gizining gurigan tubida og'ir metallarning
klark konsentratsiyasi turlicha ekanligini
yuqgorida ko'rdik, shuningdek, ushbu og'ir
metallarning Klark targalish (Kt) ko'rsat-
kichi ham turlichadir. Klark targalish

=1

N oW oR U N

Elementlarning tarqalishi
=

ko'rsatkichi  Orol dengizining qurigan
tubida turlicha, ya'ni ayrim Cd, Cu, Mo, Zn,
So, V, Mn og'ir metallarining Kk ko'rsat-
kichi yugori bo'lsada Kt ko'rsatkichi 1 dan
kichik.

Kt ko'rsatkichiga ko'ra og'ir metallar-
ning targalishi Il hududda yugori ekanligi
aniglandi, jumladan, RI10, RI11, R12, RI13,
R14, R15 tuproglarida eng yuqgori natijalar
aniglanib, og'ir metallar aynan shu hudud-
larda keng targalgan hisoblanadi (4-rasm).

T naed e .M 8 a8 .w.l
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Tuprog namunlari

EVYV ECr mCo FNi EMo HCd EMn ECu EZn

Tadgigot hududining Il hududiga
tegishli  R22, R23, R24, R25 tuproglarida
ham og'ir metallarning targalishi kuzatil-
di, og'ir metallarning eng kam targalishi

R1, R2, R3, R4, R5, Ro6, R7, R8, R9, RI6,
R17, R18, R19, R20, R21, R22 nugtalardan
olingan tuproglarda ekanligi aniglandi.
Umumiy tahlil gilganda og'ir metallarning
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targalishida Orol dengizining qurigan
tubida to‘planishi va targalishi turlicha
bo'lib, janubdan shimolga tomon kamayib
borishi yoki dengiz sathidan joylashish
koordinatiga ko'ra ortish yoki kamayish
gonuniyatiga ega emas.

Muhokama. Tuprogdagi og'ir metal-
larning eng yugori migdori turlicha bo'lib,
jumladan, V ning tuprogdagi miqgdori 109
magk/g (Klark=90), Cr ning miqgdori 714
mkg/g (Klark=83), Mn ning migdori 2299
mkg/g (Klark=1000), Co ning migdori 32,6
mkg/g (Klark=18), Ni ning migdori 40,5
mkg/g (58), Mo ning migdori 10,9 (Klark=1,),
Cu ning migdori 741 mkg/g (Klark=47),
Zn ning migdori 815 mkg/g (Klark=83)
ni tashkil giladi. Og'ir metallarning
Klark konsentratsiyasi bo'yicha ketma-
ketlikda joylashtirganda quyidagi holatni
ko'rish  mumkin: elementlarning Klark
konsentratsiyasi  ko'rsatkichlari bo'yicha
joylashuvi Cd (56,46) - Cu (15,8) - Mo (9,9)
-7Zn (982) - Mn (23) - Co (1,.81) - V (1,21) -
Cr (0,8) - Ni (0,69) bundan ko‘rinadiki, og'ir
metallarning  akkumulyatsiyasida eng
yuqgori natija Cd og'ir metaliga, eng past
akkumulyatsiya V og'ir metaliga to'g'ri
keladi. Tadgigot hududi bo'yicha eng
ko'p akkumulyatsiyalangan hudud |
hudud bo'lib, bu hudud Orol dengizining
quriganiga 50 vyil bollgan bo'lib, og'ir

metallarning eng ko'p akkumulyat-
siyalangan nugtasi hisoblanadi. Chunki
bu hududda suvning qurishi natijasida

ona jins minerallaridan tuprog paydo
bo'lish jarayoni faol kechganligi va tuprog-
gruntlari  paydo bo'lganligi, geokim-
yoviy jarayonlar ketganligini bildiradi.
Ya'ni tuproqg hosil giluvchi ona jinslaridan
tuprog paydo bo'lish jarayoni kuzatilgan,
kimyoviy va fizikaviy nurashlar faol kech-
gan, shu jarayonda tuproglarda element-
lar, jumladan, od'ir metallar to'planishi
kuzatilgan, shuningdek, suvning tarkibida
bo'lgan og'ir metallar ham bu hududda
to'plangan. Il hududda og'ir metallarning
eng kam akkumulyatsiyalanganini ko'rish
mumkin, chunki bu huddudagi tuprog-
lar shamollar yordamida shakllangan
gumliklar  bo'lib, og'ir  metallarning

akkumulyatsiyalanishi past ko‘rsatkichga
ega. lll hududda esa bir muncha og'ir
metallarning akkumulyatsiyalanishi  yu-
gori, bu joyning quriganiga 30 yil bo'lgan
bo'lib, hududda tuproglar shakllanishi
ketmoqgda. O'rganilgan hududlarda og'ir
metallarning akkumulyatsiyalanishini
ortib borish tartibida joylashtirganda
guyidagi holatni ko'rish mumkin: Il hudud
> I hudud - | hudud. Og'ir metallarning
akkumulyatsiyalanishida Orol dengizi-
ning qurish vagti o'rni katta, ya'ni bunda
tuprog paydo bo'lish jarayonining ya'ni
ona jinslarning geokimyoviy o'zgarishi
muhim hisoblanadi.

Tuproglarda og'ir metallarning mig-
dori Klarkdan ortgan bo'lsada, ularning
targalishi muhim, natijalarga ko‘ra od'ir
metallarning miqgdori ayrim nuqgtalarda
to'plangan xolos, targalish kengligi esa
boshgacha. Orol dengizining qurigan
tubida elementlarning targalishini kama-
yish tartibda joylashtirilganda quyidagi
natijani ko'rish mumkin: Co (6,5 - Mn
(543) - Cu (4,02) -V (327)- Zn (3,03) - Ni
(2,07)- Cr (1,76) Cd (115) Mo (0,24). Demak
eng ko'p targalgan og'‘ir metall Co, Mn, Cu,
V, Zn, Ni elementlari bo'lib, ularning tar-
galishi keng diapazonga ega, birog ular-
ning Klark konsentratsiyasi yugori emas,
ya'ni kam miqgdorining targalish maydoni
katta hisoblanadi. Targalishi bo'yicha
hudud tuproglari og'ir metallar bilan
ifloslangan deb xulosa chigarib bo‘lmaydi,
ya'ni og'ir metallarning kam miqgdori
targalgan, yugori migdori esa ma'lum
nuqgtalarda akkumulyatsiyalangandir.

Xulosa. Orol dengizining so'ngi
gurish  davrini  1960-yildan  hisoblasak,
bugungi kunga gadar 65 yil vagt o'tdi,
bu vagt davomida sekin asta suvning
kamayishi va qumliklarni paydo bo'lishi
kuzatildi. Qurigan tubida tuprog paydo
bo'lishi  kuzatildi va tuprog-gruntlari
shakllandi. Orol dengizining bir necha
ming vyillar avval ham qurishini inobatga
olsak, bu hududlarda o'n ming yillar
mobaynida tuproglar paydo bolgan va
gayta suv bilan to'lishi natijasida hosil
bo'lgan tuproglar suv ostida golib ketgan,
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shu evolyusiya mobaynida elementlar-
ning paydo bo'lishi, aynigsa  og'ir
metallarning to‘planishi kuzatilgan. V, Co,
Mn, Mo, Cd, Cu, Zn kabi og'ir metallarning
hududda paydo bo'lishi, akkumulyatsi-
yasi va tarqalishiga ikki sababni ko'rsatish
mumkin. Birinchi sabalb, bu og'ir metallar
tuprog payd hosil giluvchi ona jinslar
(minerallar) tarkibi, ikkinchi sabalb, vyillar

davomida Orol dengiziga quyiluvchi
Sirdaryo va Amudaryo suvlariga ogova,
sanoat suvlarini  chigarilishi,  mineral

o'gitlarni go'llanishi natijasida suv bilan
birga olib kelingan va cho'kma hosil
bo'lishini ko‘rsatish mumkin. Bunda Orol
dengizining qurigan tubining shargiy
gismida tuproglarning barchasi bir xil
og'ir  metallar bilan ifloslanmaganligi
aniglangan, fagatgina ayrim nuqgtalarda
og'ir metallarning akkumulyatsiya
bo'lganligi ilmiy asoslangan, ayrim og'ir
metallarning tarqgalishi aniglangan.
Natijalarga ko‘ra, Il hududda barcha
elementlarning Klark konsentratsiyasi (KKk)
1 dan kichik ko‘rsatkichga ega, fagatgina
V, Co, Mn, Mo, Cd, Cu, Zn odg'ir metallari |
va Il hududlarida Kk 1 dan ortgan, ya'ni
shu hududlarda akkumilyatsiyasi yugori.
Klark targalishi (Kt) esa boshgacha,
yva'ni og'ir metallar Il va Il hududlarda
ko'prog targalgan, jumladan, Ni, Mn, Co,
Cu, Cr, Zn og'ir metallarining targalishi
aniglandi. Dastlabki qurigan joylarida og'ir

metallarning tarqgalish ko'rsatkichi, Klark
konsentratsiyasi 1 dan kichik hisoblanadi.
Orol dengizining qurigan tubini shargiy
gismi  bo'yicha elementlarning Klark
konsentratsiyasi bo'yicha ketma-ketlikda
joylashtirganda quyidagi holatni ko'rish
mumkin - Cd (56,46) - Cu (15,8) - Mo (9,9)
-7Zn (982) - Mn (2,3) - Co (1,81) - V (1,21) -
Cr (0,8) - Ni (0,69), ushbu elementlarining
tuproglarda akkumilyatsiyasi yugori,
targalishi bo'yicha esa quyidagi natijani
ko'rish mumkin - Co (6,5) - Mn (5,43) - Cu
(4,02) -V (327)- Zn (3,03) - Ni (2,07) - Cr
(1,76) Cd (115) Mo (0,24). Targalishi yuqgori
bo'lgan og'ir metallarning miqdori yugori
emas, ularning migdori Klark ko'rsatkichi-
ga yaqgin hisoblanadi. Dastlabki qurigan
hududlarda, o'simliklarning o'sishi va
tuprog qgatlami yaxshi shakllangan |
hududda ularning targalishi past hisob-
lanadi. Shu bois, Orol dengizining qurigan
tubidagi tuproglarni og‘ir metallar bilan
ifloslanishida Kt ko'rsatkichi emas Kk
ko'rsatkichi bo'yicha fikr yuritilsa to'g'ri
bo'ladi.

Ushbu magola FL-8323102111 “Orol
dengizining qurigan tubi hududida
targalgan tuprog-gruntlarining sho'rlan-
ganlik holati, fizik, kimyoviy va bioclogik

xossalariga ko'ra o'simliklar ekish
hududlarini guruhlashning ilmiy asosini
yaratish” mavzusidagi loyiha doirasida

amalga oshirilgan.
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