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Annotatsiya. Sug'oriladigan maydonlarning sho'rlanishi O'zbekistonning shimoli-g‘arbiy
gismidagi qurg'ogchil hududlarning bargaror rivojlanishiga sa‘lbiy ta'sir giluvchi ekologik
muammolardan biri hisoblanadi. Aynigsa, Orol dengizi havzasida joylashgan sug'oriladigan
maydonlarda sho'rlanish migdori yildan yilga oshib bormogda va bu 0z navbatida mamlakat
gishlog xo'jaligi taragqiyotiga salbiy ta'sir giladi. Villik yog'ingarchilik migdorining kamayishi va
haroratning ko'tarilishi sug'oriladigan maydonlarning meliorativ holatining yomonlashuviga olib
kelmogta. Shu sababli, gurg'ogchil mintagalarda sug'oriladigan maydonlarning sho'rlanishini
aniglash va baholash katta ilmiy ahamiyatga ega.

Tadqigotishlarida Qoragalpog'iston Respublikasi Xo'jayli tumanisug'oriladigan maydonlarida
2011-2022vyillardavomidatuprogsho'rlanishio‘rganildi. Olingan natijalarnibaholash uchunan‘anaviy
usillardan va GAT texnologiyalaridan foydalanildi, iglim o'zgarishining ko'p villik ma‘lumotlari
asosida korrelatsiya tahlili qilindi va uning tuprog sho'rlanishiga ta'siri baholandi.

Kalit sozlar: Sug'oriladigan maydonlarning sho'rlanishi, statistik tahlillar, GAT texnologiyalari,
iglim o‘zgarishi.

AHHOTALMSA. 3aCoNeHre opoLLaeMbIX 3eMefb ABNFETCH OAHOW 13 DKONOTMYECKMX Mpobnem,
BAUSAIOLIMX Ha YCTOMYMBOE Pa3BUTME 3aCyLUNMBbLIX PAaMOHOB CceBepo-3anagHon 4actu Y3bekmc-
TaHa. OCOBeHHO Ha opoLIaeMbIx TEPPUTOPUAX, PACMONOKEHHbBIX B 6accemHe ApanbCKoro Mops,
KOMMYECTBO 3aCOMEHHbIX 3€MefTb C KaXKAbIM rOJ0M YBETMYMBAETCH, @ 3TO, B CBOKO O4epe/lb, OKa3bl-
BaeT HeraTMBHOE BAMAHME Ha Pa3BUTME CEeMTbCKOrO XO3AMCTBaA CTPaHbl. YMeHblUEHMEe KOMMYECTBA
ro[0BbIX OCalKOB M MOBbILIEHWE FOA0BOM TEMMEePaTyPbl MPUBOAAT K YXyALIEHWIO MENMOPATUBHO-
FO COCTOAHMUA OPOWIAEMbIX 3eMeb. [103TOMY onpeaeneHre 1 olUeHKa 3aCoTeHHOCTM OpoLLaeMblX
3eMefb B 3aCyLWNMBLIX paioHax MMeeT 60bLIOe HayYHOe 3HaYeH e,

B Hay4dHO-MccnegoBaTenbCcKom paboTe M3y4YeHO 3acofieHMe MOYB Ha OpoLllaeMblx 3eMagax
XooyKenmHCKoro panoHa Pecnybnmki KapakannakcTtad B nepuo 2011-2022 rr. [Nna oueHKy nony-
YEeHHbIX Pe3y/bTaTOB MCMOMb30BaIMCh TRAOAMUMOHHbBIE MeToAbl U TexHonorum GUC, npoBogmnics
KOPPENAUMOHHbBIM aHaNM3 Ha OCHOBE MHOIMOMETHUX AaHHbIX 06 M3MEHEHMIM KNMMaTa U M3y4anochb
€ero BAMAHWE Ha 3acofieHne nodB. B pesynbrate nccnegoBaHWM yCTaHOBIEHO, YTO 3aCOMEHHOCTb
MOYB 3aBUCUT OT KITMMATUYECKMX GaKTOPOB PanoHa.

KriroueBble ¢/10BA: 3aCONEHHOCTb OPOLIAEMbIX 3€MENb, CTaTUCTUYECKUIM aHanm3s, [AT-TexHo-
NOTUKN, USMEHEHME KNMaTa.

Annotation. Salinity of irrigated areas is one of the environmental problems affecting the
sustainable development of arid regions in the north-western part of Uzbekistan. Especially in
the irrigated areas located in the Aral Basin, the amount of saline land is increasing year by year,
and this, in turn, has a negative impact on the country's agricultural development. A decrease in
the amount of annual precipitation and an increase in the annual temperature are leading to the
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deterioration of the land reclamation of irrigated areas. Therefore, determining and evaluating the
salinity of irrigated areas in arid regions is of great scientific importance.

In the research work, soil salinity was studied in the irrigated fields of Xo'jayli district of the
Republic of Karakalpakstan during 2011-2022. Traditional methods and GIS technologies were used
to evaluate the obtained results, correlation analysis was performed based on long-term data of
climate change and its effect on soil salinity was studied. The results of the research revealed that
soil salinity depends on the climatic factors of the district.

Key words: Salinity of irrigated areas, statistical analysis, GAT technologies, climate change.

KIRISH

Hozirgi kunda tuprog sho'rlanishi
jiddiy muammo bo'lib, gishlog xo'jaligi
mahsulotlarining hosildorligi pasayishiga
hamda ekotizimda ko'plab jarayonlarni
cheklaydigan ekologik muammolardan
biri hisoblanadi[l].

FAO (Food Agricultural Organization)
ning ma'‘lumotlariga ko'ra bugungi kunda
«dunyo bo'ylab 833 million gektar (yer
sayyorasining 8,7% i) dan ortig maydonlar
turli darajada sho'rlanishga uchragan. Bu
hududlarning ko'pchiligi Afrika, Osiyo va
Lotin Amerikasidagi tabiiy qurg'ogchil yoki
yarim qurg'ogchil muhitda joylashgan.
Barcha qit'alarda sug'oriladigan may-
donlarning 20-50 % i juda sho'r, ya'ni butun
dunyo bo'ylab 1,5 milliarddan ortig odam
tuprog degradatsiyasi tufayli ozig-ovgat
yetishtirishda jiddiy muammolarga duch
kelmoagdan»[2].

Bugungi kunga kelib dunyo ozig-
ovgatining uchdan bir gismini ishlab chi-
garishda foydalaniladigan sug'oriladigan
maydonlarning qariyib 20 % i (45 million
ga) sho'rlanganligi taxmin gilinmogda [7].

Shu jumladan, O'zbekistonda umumiy
2 min 418,8 ming gektar sug'oriladigan yer
maydonlarining 1T mIn 743,6 ming gektari
(7210% 1) turli darajada sho‘rlangan bo'lib,
shundan 930 ming gektar (38,4%) kuchsiz
darajada, 550,5 ming gektar (22,8%) o'rta
darajada, 1495 ming gektar (6,2%) kuchli
darajada va 1136 ming gekatr (4,7%) juda
kuchli darajada sho‘rlangan. Sho'rlanish
darajasi \Yi¥leleld bo'lgan hududlar:
Qoragalpog'iston Respublikasida 914 %,
Buxoro viloyatida 85,1 %, Navoiy viloyatida
64,5 %, Xorazm viloyatida 68,8 % maydon
turli darajalarda sho‘rlangan [6].

Sug'oriladigan gishlog xo'jaligi may-
donlari sho'rlanganlik holatini aniglash,
baholash va kerakli chora-tadbirlarni ishlab

shigish muhim va dolzarb vazifalardan
hisoblanadi.
MAVZUGA OID ADABIYOTLAR
TAHLILI

Sug'oriladigan maydonlar sho'rlanishi
jarayonini ilmiy tarafdan o'rganish bo'yicha
mamlakatimizda bir gancha olimlar
tomonidan ilmiy-tadgigot ishlari olib
borilgan. Ular o'z ishlarida asosan anig-
lash va baholashning an‘anaviy usullari
bilan bir gatorda GAT texnologiyalaridan
foydalangan.

Kulmatov va boshgalar (2015, 2018),
tomonidan Respublikamizning Buxoro,
Navoiy va Jizzax viloyatlarida suv va
sug'oriladigan yer resurslaridan samarali
foydalanish, sho'rlanish  sabablari va
meliorativ  holatini aniglash  bo'yicha
ilmiy tadgigotlar olib borilgan [3,4,5].
Tadgigot natijalariga ko'ra, so'nggi 20-25 vyil
davomida ushbu viloyatlarda sug'oriladi-
gan maydonlardan ekstensiv foydalanish,
irrigatsiya  va drenaj tarmoglaridagi
kamchiliklar,  sizot  suvlari  sathining
ko'tarilishi va minerallashuvinig oshishi
hamda iglim o'zgarishlari sug'oriladigan
maydonlarning sho‘rlanishiga sabab
bo'lgan. Sug'oriladigan maydonlar sho'r-
lanishini  aniglashda asosan an‘anaviy
usullar ishlatilgan va gonigarli ma'lumotlar
olishga asos bo'lgan.

Qoraqgalpogd'’istonlik olimlar LK. Aimbe-
tov, B.K. Iskenderov, A.Z. Sayimbetovlar
tomonidan  Nukus tumanida tuproqg
sho'rlanishini  baholash  bo'yicha GAT
texnologiyalaridan  foydalangan  holda
ilmiy ishlar olib borilgan va ishning yakuniy
natijasidan kelib chigib GAT texnologiya-
lari  tuprog sho'rlanishini  aniglashda
samarali usul ekanligini isbotlagan [10].

Yugorida nomlari Zikr etilgan
olimlarning ilmiy-tadgigot ishlari natijalari
tahlilidan shuni ko'rish Mmumkinki,
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sug'oriladigan  maydonlar sho'rlanishini
aniglash va baholashda asosan
an‘anaviy usullar bilan bir gatorda GAT
texnologiyalaridan foydalanganligi katta
ahamiyat kasb etgan.

Tadqiqot ishining magqsadi
Qoragalpog'iston  Respublikasi  Xo'jayli
tumani sug'oriladigan maydonlari
misolida an‘anaviy usullardan va
CAT texnologiyalaridan foydalanib
sug'oriladigan  maydonlar  sho'rlanishi
darajalarining 2011 — 2022 yillar davomidagi

o'zgarish dinamikasini aniglash  va
baholashdan iborat.

Tadqiqot metodologiyasi. Tuman
sug'oriladigan maydonlarida tuproq

sho'rlanishi doimiy ravishda melioratsiya
bo'limi tarafidan tekshirib boriladi. Shu
bois, tadgigotimiz uchun, 2011 2022
villar ~ davomidagi tuprog sho'rlanish
ma‘lumotlarini  «Qaragalpag Meliorativ
Ekspeditsiyarsidan olibb, statistik tahlil
usulidan foydalanildi (2.1-rasm).

Tuprog sho'rlanishini aniglash uchun
meliorativ ekspeditsiya tomonidan yilning
aprel, iyun va oktabr oylarida dala tadqgigot
ishlari olib boriladi. 2022 yilda dala kuzatuv
ishlarida biz ham melioratsiya xodimlari
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davomida, XoYjayli tumanidagi 2Iming
524  gektarga vyaqgin  sug'oriladigan
maydonlarning 1395 punktdan tahlil

gilish uchun 4185 ta namunalar tuproqg
gatlamining O =30, 30 =70 va 70 =100 sm
chuqurliklaridan olindi. Olingan namunalar
«Qaragalpag Meliorativ Ekspeditsiya» si
labaratoriyasida analiz gilindi. Labaratoriya
tahlillaridan olingan tuproqg sho'rlanishi
natijalari asosida, GAT texnologiyalaridan
foydalanib 2022 yilning oktabr oyi uchun
tumanning tuprog sho'rlanishi xaritasi
yaratildi. Tuman tuprog-sho'rlanish
xaritasini tuzishda «ArcGIS 10.6» dasturidan
foydalanildi. Tuzilgan xarita dala amaliyoti-
ga chigmasdan turib, Xojayli tumani
sug'oriladigan maydonlarining sho'rlanish
darajalarining o'zgarish  dinamikasini
baholash imkoniyatini beradi.

Tuman iglimi  (havo-harorati  va
yog'ingarchilik migdori) bo'yicha
ma'‘lumotlar O'zgidromet  Tagiyotosh

meteostansiyasidan olindi va statistik tahlil
usulda gayta ishlandi (1.2-rasm).
TAHLIL VA NATIJALAR
1Tadgigot obiekti. Tadgigot obekti
Qoragalpog'iston  Respublikasi  Xo'jayli
tumani sug'oriladigan yerlari hisoblanadi.

bilan birgalikta gatnashdik va tadgigotimiz
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1.1-rasm Xo‘jayli tumani xaritasi.

bilan chegaradosh. Tumanning
yer maydoni 55 012 gektar.
xo'jaligida sug'oriladigan yer
21 524 gektar ni tashkil etadi (xaritada
yashil rangda berilgan yerlar bu umumiy
sug'oriladigan yerlar hisoblanadi) va tuman

umumiy

Qishlog
maydoni
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hududining deyarli 40 % ni egallaydi.
Iglimi. Tuman iglim sharoiti arid
zonalarga xos bo'lib, yozda jazirama issiq
va qgishda gahraton sovug bo'lishi bilan
harakaterlanadi. O'rtacha vyillik harorat
13-14 °C, o'rtacha oylik haroratning eng
sovuq davri dekabr va yanvar oylarida -4
°C dan -6°C gacha, eng issig iyun va iyul

oylarida +29°C,+30°C ni tashkil etadi.

Keyingi 13 yil davomidagi eng sovuq
havo harorati 2011-yil fevral oyida -27 °C va
2014-yilda -24,3 °C ni ko'rsatsa, eng issiq
havo harorati 2018 vyil iyulda +47°C 2019 vyil
iyul oyida +46°C va 2021 yilda +456 °C ga
yetgan.
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1.2-rasm. Xo‘jayli tumanidagi oylik ortacha harorat va yog‘ingarchilikning o‘zgarishi.

Qoraqgalpog'iston Respublikasining
asosiy qgismi cho'l zonasidan tashkil
topganini hisoba olsak, tadgigot obiektida
villik  yog'ingarchilik  migdorining juda
kam bo'lishi ta'bily. Tumanda o'rtacha
yog'ingarchilikning vyillik migdori 5-15 mm
ni tashkil etadi. Yog'ingarchilikning eng
ko'p migdori gish va bahor oylariga (9-10
mm), eng kam migdori (1-1,5 mm) esa yoz
mavsumi iyun va iyul oylariga tog'ri keladi.
2. Sug‘oriladigan maydonlar sho‘rlanish

darajasini baholash.

Sug'oriladigan maydonlarning sho'r-
lanish darajalarini 0oz vaqtida aniglash va
baholash qgishlog xo'jaligi ekinlaridan yaxshi
hosil olishda, suv-tuproq rejimini saglashda
katta ahamiyat kasb etadi. Tuman
sug'oriladigan  maydonlari  sho'rlanish
ko'rsatkichlari vyillar kesmida 2.1-rasmda
ko'rsatilgan.

Tadgigot  vyillari ~ (2011-2021  villar)
davomida tumanda kuchsiz sho‘rlangan
sug'oriladigan  maydonlar miqgdorining
gisman oshganligi ma‘lum bo'ldi. Ammo,
ortacha va kuchli sho'rlangan sug'orila-
digan maydonlarning kam migdorida
bollsa ham  kamayganligi  kuzatildi.

Tuman sug'oriladigan  maydonlarining
sho'rlanganlik darajalari quydagicha:

Sho'‘rlanmagan sug‘oriladigan  may-
donlar 2011 yilda 6110 gektar yoki 21 %, 2016
vilda 7410 gektar yoki 25% ni tashkil etgan.
Bu esa sho‘rlanmagan sug'oriladigan
maydonlarning 1300 gektarga yoki 4%
ga oshganligini ko'rsatadi va bu yaxshi
ko'rsatkich hisoblanadi.

Kuchsiz sho'rlangan sug‘oriladigan
maydonlar 2011 yilda 12080 gektar yoki
42%, 2016 yilda 11480 gektar yoki 40%
tashkil etgan ya'ni kuchsiz sho‘rlangan
sug'oriladigan maydonlar 600 gektar ga
yoki 2 % ga kamaygan.

O'rtacha sho'rlangan sug‘oriladigan
maydonlar 2011 yilda 9670 gektar yoki 33
%, 2016 yilda ham 9670 gektar yoki 33 %
ni tashkil etgan. Ya'ni ortacha sho'rlangan
sug‘oriladigan maydonlar 5 yil mobaynida
o'zgarishga uchramagan.

Kuchli sho'rlangan sug‘oriladigan may-
donlar 2011 yilda 840 gektar yoki 3%, 2016
yvilda 670 gektar yoki 2% ni tashkil et-
gan. Ya'ni kuchli sho'rlangan sugoriladi-
gan maydonlar 170 gektarga yoki 1 % ga
kamaygan.
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2.1-rasm. Sug‘oriladigan maydonlarining sho‘rlanish darajasi dinamikasi (ming ga).

Sho'rlanmagan sug'oriladigan may-
donlar 2017 vyilda 5843 gektar yoki 27%
ni, 2021 yil da ham 5840 gektar va 27 % ni
tashkil etgan va o'zgarishsiz golgan.

Kuchsiz sho'rlangan sug'oriladigan
maydonlar 2017 vyil 9080 gektar yoki
42%, 2021 yilda 9460 gektar yoki 44% ni
tashkil etgan, ya'ni kuchsiz sho‘rlangan
sug'oriladigan maydonlar 380 gektarga
yoki 2% ga ortgan.

O'rtacha sho'rlangan sug'oriladigan
maydonlar 2017 vyilda 6090 gektar yoki
28%, 2021 yilda 5900 ming gektar yoki 27%
Nni tashkil etgan, ya‘'ni o'rtacha sho‘rlangan
sug'oriladigan maydonlar oz bo'lsada 190
gektarga (1%) kamaygan.

Kuchli  sho'rlangan sug'oriladigan
maydonlar 2017 vyil 550 gektar yoki 3%,
2021 yilda 332 gektar yoki 2% ni tashkil et-
gan va 6 yil mobaynida kuchli sho‘rlangan
sug'oriladigan maydonlar ham oz bo'lsada

220 gektarga (1%) ga kamaygan.

Xulosa qilib aytganda, sho'rlanmagan,
kuchsiz sho‘rlangan va o'rtacha sho'rlan-
gan sug'oriladigan maydonlar migdorda
uncha katta bolmagan  o'zgarishlar
kuzatildi. Kuchli sho'rlangan sug’oriladigan
maydonlar miqgdorida 10 vyil davomida
o'zgarish kuzatilmadi.

3. GAT texnologiyalar asosida tuproq
sho‘rlanishini aniglash va baholash.

Geoaxborot texnologiyalari, hozirgi
kunda, ekologik muvozanatni baholash-
ning zamonaviy usillaridan biri hisoblanadi

[8]. Chunki, GAT bizga dala sharoitiga
chigmasdan, birlamchi ma'‘lumotlar
asosida, atirof-muhitdagi  o'zgarishlarni

tahlil qgilish va baholash imkonini beradi.
GAT ning qulayliklarini hisobga olgan hol-
da, 2022-yil uchun tuprog sho'rlanishi
xaritasi tuzildi (3.1-rasm).

3.1-rasm. 2022 y|I oktabr oyi uchun tuproq sho‘rlanish xaritasi.
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Tumanning 2022 vil holatiga
ko'ra umumiy sug'oriladigan maydoni
2Iming 524 gektarni  tashkil qilgan

(ya'ni o'zgarmagan, chunki keyingi vyillar
mobaynida sug'oriladigan maydonlarda
o'zgarishlar kuzatildi. Bunga sabab, yo'lar,
ko'chalar va aholi uylari qurilishi sabab
bo'lgan bo'lishi mumkin). Tadgigot olib
borilgan yil davomida sho'rlanish darajasi
kuchsiz  bo'lgan  maydonlar  boshga
darajalardagi sho‘rlangan maydonlarga
nisbatan katta hududlarni tashkil gilgan.
O'rta va kuchli sho'rlanish darajasiga ega
bolgan  sug'oriladigan maydonlar 2021
yvilga nisbatan kamaygan va bu yaxshi
ko'rsatkich hisoblanadi.

Olingan natijalarga ko'ra, sho'rlanish
darajalari bo'yicha 8041 gektar (40,6%)
sho'rlanmagan, 9632 gektar (48,7%) kuchsiz

darajada sho'rlangan, 3541 gektar (9,1%) orta
darajada sho'rlangan va 310 gektar (1,6%)
kuchli darajada sho‘rlangan.

4. Iglim o‘zgarishining tuproq
sho‘rlanishiga ta‘sirini baholash.
Tuprog sho'rlanish darajasiga iglim

o'zgarishlarining ta'siri korrelyatsiya
analiz usuli orgali baholandi(4.1-rasm).
Iglim omillari sifatida o‘rtacha ko'p vyillik
mavsumiy havo harorati — hamda ko'p vyillik
mavsumiy yog'ingarchilik migdori tanlab
olindi.

Olingan ma‘lumotlar, sho‘rlanmagan
sug'oriladigan maydonlarning sho'rlanishi
mavsumiy  o‘rtacha havo haroratiga
nisbatan bog'iglik ko'rsatmadi (0,08).
Ammo, mavsumiy o‘rtacha yog‘ingarchilik
migdoriga nisbatan sezilarli bog'liglikni
gayd etdi (0,709).

4.1-rasm. Iglim omillarining sug‘oriladigan maydonlar sho‘rlanishi bilan bog'liglikigini
ko‘rsatuvchi korrelatsion koyffitsienti.

Korrelatsion koyfTitsienti
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Kam sho'rlangan sug'oriladigan sezilarsiz bog'liglikni ko'rsatdi ( 0,322 va

maydonlar sho‘rlanishi mavsumiy o‘rtacha
havo harorati bilan sezilarli (0,501), hamda
mavsumiy o‘rtacha yog'ingarchilik mig-
doriga nisbatan sezilarsiz (0,050) bog'lig-
likni ko'rsatdi. Mavsumiy o'rtacha havo
harorati orta va kuchli darajada sho'rlan-
gan sug'oriladigan maydonlar sho'rlanishi
bilan  sezilarli darajada (korrelatsion
koyffitsienti 0,490 va 0,558) bog'liglik
ko'rsatti. Mavsumiy o‘rtacha yog'ingarchilik
miqgdori o'rta va kuchli darajada sho'rlan-
gan sug'oriladigan maydonlar uchun esa

0,220).

Korrelatsion tahlil natijalariga garab
xulosa qgilish  mumkinki, havo harorati-
ning ko'tarilishi natijasida kam, o‘rtacha
va kuchli sho‘rlangan sug'oriladigan
maydonlar miqgdori ko'payishi kuzatilsa,
villik yog'ingarchilikning ortishi natijasida
sho'rlanmagan maydonlar migdori ortishi
kuzatildi. Dast avval, tadgigot hududimiz-
da yog'ingarchilik migdori kam ekanligini
aytib o'tgan edik, ammo, yuqgoridagi
jadvaldan shuni  anglash  mumkinki,
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sho‘rlanmagan maydonlar yog'ingarchilik
natijasida emas balki sho'r yuvish ishlari
natijasida ham ortgan bo'lishi mumkin.

HULOSA VA TAKLIFLAR

1. Tuman sug'ocriladigan maydonlarida
ilk bor GAT texnologiyalaridan foydalanib
sho'rlanish xaritasi yaratildi.

2.2011 - 2021 vyillardagi an‘anaviy
baholash usullaridan foydalanib olingan
ma‘lumotlarimizda kuchsiz va o'rtacha
sho'rlangan maydonlar tumandagi
sug'oriladigan maydonlarning asosiy
gismini tashkil qgildi (2.1-rasm). Bu ko'rsat-
kich 2022 vyil tuprog sho'rlanishi uchun

TUPROQ MELIORATSIYASI

yaratilgan GAT xaritada ham o'z aksini topdi.

3. Tuprog sho'rlanishiga iglim omil-
larining ta'sirini baholash uchun olib
borilgan korrelatsion analiz natijalaridan

ma'‘lum bo'ldiki: havo harorati tuprog
sho'rlanishining deyarli barcha daraja-
lariga ta'sir qilishinini ko'rsatdi. Ammo,
yog'ingarchilik miqdori juda kam

bo'lganligi sababli uning tuprog sho'rlanish
darajalariga ta'siri kuzatilmadi.

4. Tumanda  tuprog  sho'rlanishini
kamaytirishda  GAT  texnologiyalaridan
foydalangan holda yaratilgan xaritalardan
foydalanish tavsiya etiladi.
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