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Annotatsiya. Ushbu magolada sug'oriladigan yerlar tuproq namunalarida tuprogning
mexanik tarkibi (fizik loy ulushi) bilan sho'rlanish indikatorlari o'rtasidagi bog'liglik statistik
usullar (korrelyatsiya, regressiya) asosida tahlil gilingan. Tadgigotlarda sho‘rlanish darajasini
baholash va meliorativ tadbirlarni rejalashtirishda mexanik tarkibni hisobga olish zarurligi ilmiy
va amaliy jinatdan asoslangan.

Kalit so‘zlar: mexanik tarkib, fizik loy, sho'rlanish, korrelyatsiya koeffitsienti, korrelyatsiya
matritsasi, regressiya, melioratsiya.

AHHOTaUMA. B paHHOM CcTaTbe Ha OCHOBe 006pa3lLoB MOYB OpOollaeMblX 3eMeflb
CTaTUCTUYECKMMM  MeTodaMKu (Koppenauws, perpeccuda) npoaHanm3npoBaHa B3aMMOCBA3b
Meay MexaHM4ecKrM COCTaBOM MoYBbl (0oNa GU3MUEeCKoM rMnHbl) U MHAMKATOpaMM 3aconeHms.
B xode WCCnegoBaHMA HaydHO WM MpakTuyecku o60oCHOBaHa HeoOXOOAMMOCTb Y4YMTbIBaTb
MeXaHWUYEeCKMM COCTaB MPW OLIEHKE CTeneHW 3acCoNeHua M MAaHMPOBaHUKM MeIMopaTUBHbIX
MEePONPUATUN.

KriroueBble C/10BA: MeEXaHWNYECKMIN COCTaB, dM3mdeckad MmMmnHa, 3aconeHme, KoaddrumeHT
Koppenaunm, KoppenaLMoHHaa MaTpuLa, perpeccms, MenmopaLLms.

Annotation. In this article, using soil samples from irrigated lands, the relationship
between soil mechanical composition (proportion of physical clay) and salinity indicators
was analysed with statistical methods (correlation, regression). The study provides scientific
and practical justification for accounting for mechanical composition when assessing salinity
levels and planning land reclamation (melioration) measures.

Key words: mechanical composition, physical clay, salinity, correlation coefficient, correlation
matrix, regression, land reclamation.

Kirish. O'zbekistonning sug'orila- nisbatidir. Tuprogning mexanik tarkibi
digan hududlarida tuprog sho'rlanishi uning suv-o'tkazuvchanligi, nam saglash
jiddiy agroekologik muammo bo'lib, xususiyati va kapillyar ko'tarilish jarayon-
hosildorlikka katta salbiy ta'sir qiladi [1; larini belgilaydi. Shu bois, tuproq tarkibi-
2]. Sho'rlanish jarayoniga ko'plab omillar dagi fizik loy miqgdori (%) bilan sho'r-
ta'sir ko'rsatadi, ulardan biri tuprogning lanish ko'rsatkichlari (suvda oson eruvchi
mexanik tarkibi - ya'ni tuprogdagi umumiy tuzlar, xloridlar, «zaharli» tuzlar)
gum, chang va il zarrachalarining ozaro o'rtasidagi bog'liglikni o'rganish dolzarb
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hisoblanadi.

Tadgigot obyekti. Buxoro viloyati
Qorako’l tumanidagi Y.Oxunboboyev nom-
li massivi sug'oriladigan cho'l-o'tlogi allyu-
vial va Kogon tumanidagi “Bo'ston” massi-
vi sug'oriladigan cho'l-o'tlogi tuproglari.

Tadqigot natijalari. Kimyoviy tahlillar
uchun  Buxoro viloyatining  Qorako'l
tumanidagi Y.Oxunboboyev nomli va
Kogon tumanidagi “Bo'ston” massivlaridan
olingan tuprog namunalarining turli
gatlamlari bo'yicha giymatlari  Kiritildi.
Bunda quyidagi parametrlar gayd etildi:
fizik loy (%) — tuproq tarkibidagi fizik loy
foizi (diametri 0,01 mm. dan Kkichik
zarrachalar ulushi); qurug goldig (%) -
tuprog tarkibidagi umumiy holda erigan
moddalar  (tuzlar) migdori;  umumiy
tuzlar (%) - tuproqdagi lbarcha turdagi
tuzlarning umumiy miqdori; zaharli tuzlar
(%) — o'simliklarga zaharli ta'sir etuvchi

gidrokarbonat va xloridli tuzlar ulushi
bo'lib, barcha miqgdoriy ko'rsatkichlar foiz
hisobida berilgan.

Ma'lumotlarni  korrelyatsiya analizi
usulida aniglashda Pirson korrelyatsiya
koeffitsientidan foydalanildi. Pirson
koeffitsiyenti r — ikki ozgaruvchi (fizik loy
va sho'rlanish darajasi) o‘rtasidagi chizigli
bog'liglikni -1 dan +1 gacha bo'lgan
shkalada pbaholovchi ko'rsatkich
hisoblanadi. r>0 bo'lganda ikki ko'rsatkich
o'rtasida to'g'ri  (musbat) proporsional
bog'liglik, r<O bo'lsa, teskari bog'liglik
mavjudligini  bildiradi; r kattalashgan
sari bog'iglik kuchayadi [3: 4]. Ushbu
tadgigotda fizik loy migdori ozgaruvchisi
bilan sho'rlanish ko'rsatkichlari (qurug
goldig, umumiy va zaharli tuzlar) o'rtasi-
dagi r giymatlari aniglandi. Hisob-kitob
va grafik tahlil uchun Microsoft Excel
dasturi go'llanildi.
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1-rasm. Fizik loy miqgdori va sho'‘rlanish ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog'liglik diagrammalari:
a) quruq qoldiq, b) umumiy tuzlar, c) zaharli tuzlar

Bog'liglik diagrammalaridan ko'rinib
turibdiki, barcha hollarda nugtalar
chapdan o'ngga va yuqgoriga qarab
yondashib bormogda, vya'ni fizik loy
ulushi oshgan sari sho'rlanish  ko'rsat-
kichlari ham oshishga moyil. Aynigsa,
qurug goldig va fizik loy o'rtasidagi
bog'iglik  yaqggol ko'zga  tashlanadi
(I-rasm). Umumiy tuzlar bo'yicha targa-
lish ma'lum targoqlikda bo'lsa-da,
umumiy  regressiya chizigi  yugoriga
intilgan: fizik loy foizi 40% dan yugori
bolgan  namunalarda umumiy  tuz

migdori ham aksariyat 0,6-0,7% atrofida,
nisbatan yuqgori. Zaharli tuzlar uchun
nugtalarning vertikal tarqgalishi nisbatan
kichik (0,3-0,5% oralig‘ida), lekin ular
ham fizik loy ulushi ortishi bilan bir oz
ko'tariluvchi regressiya chizig'ini
ko'rsatmoqgda (I-rasm).

Yugorida bayon etilgan bog'lanishni

tasdiglash maqgsadida korrelyatsiya
koeffitsiyentlari hisoblab chiqildi. Pirson
korrelyatsiya koeffitsiyentlari  hisobining

natijalari quyidagi korrelyatsiya matritsasi-
da tagdim etilgan (2-rasm).

68



TUPROQ MELIORATSIYASI

Fizik loy

Qurug goldig

Umumiy tuzlar

Qurug

Fizik loy
qoldiq

Pirson korrelatsion matritsasi

™
(=

o
o

o
Ko'rsatkichlar fo1z (%) hisobida

()]

=0.4
=0.2
s - 0.0
tuzlar tuzlar

2-rasm. Fizik loy miqdori va sho‘rlanish ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi korrelyatsiya matritsasi

Tahlil  natijalariga ko'ra, fizik loy
miqdori qurug goldig bilan r= 0,79;
umumiy tuzlar bilan r = 0,73, zaharli
tuzlar bilan r = 0,67 koeffitsiyentlarda

bog'liglikka ega. Bu giymatlar 0,67-0,79
oralig'ida bo'lib, statistik jihatdan kuchli
musbat bog'liglikdan dalolat beradi. Ya'ni,
fizik loy wulushi yugori bo'lgan tuproq
gatlamlarida qurug goldig va umumiy
tuzlar miqgdori ham sezilarli darajada
yuqgori  bolgan.  Mazkur  aniglangan
korrelyatsiyalar yugori darajada ekani
e'tiborga molik, masalan, tadqgig gilingan

namunalar bo'yicha fizik loy va quruq
goldig o'rtasidagi bog'liglik 0,79 foizni
tashkil etadi.

Matritsa shuningdek turli  sho'r-
lanish  ko'rsatkichlarining  bir-biri  bilan

bog'ligligini ham ko'rsatadi. Qurug goldiq
bilan umumiy tuzlar o'rtasida r 0,84
bo'lib, bu o'rtacha musbat bog'liglikdan
dalolat beradi. Demak, tuprogda erigan
holdagi tuzlar miqgdori (goldig') yuqgori
bo'lsa, odatda umumiy tuzlar vyig'indisi
ham vyuqgori bo'ladi. Zaharli tuzlarning
umumiy  tuzlar  bilan  korrelyatsiyasi
nisbatan pastrog (r = 0,59), ya'ni umumiy
tuzlar ulushi ortishi zaharli tuzlar ulushiga

to'g'ridan-to'g'ri shunchalik ta'sir
ko'rsatmaydi. Buni tuprogdagi umumiy
tuzlar tarkibida barcha turdagi tuzlar-

ning (shu jumladan o'simlik uchun kam
zararli kalsiy va magniy tuzlari ham) hissasi
borligi, zaharli tuzlarni esa asosan xlorid-
sulfat-natriy  tipidagi tuzlardan iborat
ekani bilan izohlash mumkin. Shu sababli,
ba'zi hollarda umumiy tuzlar migdori
yuqgori bo'lsa-da, uning katta gismi zaharli
bo'lmagan tuzlardan iborat bo'lishi ham
mumkin — bu holda umumiy tuzlar yuqgori,
ammo zaharli tuzlar migdori mo'tadil
goladi. Biz ko'rib chiggan profillarda ham
shu holat kuzatilgan: masalan, ayrim
namunalarda umumiy tuzlar 1,0% dan
yuqgori bo'lsa-da, ularning yarmidan kami
(0,4-0,5%) zaharli tuzlardir. Shuningdek,
qurug goldiqg bilan zaharli tuzlar o‘rtasidagi
korrelyatsiya ham o'rtacha (r 0,52).
Ushbu holatlar sho'rlangan tuproglarda
tuz tarkibi turlicha bo'lishi mumkinligini
va sho'rlanishni baholashda bir nechta
indikatorlar kerakligini ko'rsatadi.

Olingan natijalar shuni ko'rsatadiki,
tekshirilgan namunalarda fizik loy foizi
tuprogning sho'rlanish darajasini  belgi-
lovehi muhim omildir. Albatta, korrelyatsiya
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sabab-ogibatni to'g‘ridan-to'g'ri  isbotla-
maydi fizik loy va tuzning ko'p bo'lishiga
uchinchi  bir omil (masalan, yer osti
suvlarining  minerallashganlik  darajasi-
ning yuqgoriligi yoki geokimyoviy sharoit)

birgalikda ta'sir etgan bo'lishi ham
mumkin.  Lekin  tuproqg fizik-kimyosi
nugtai nazaridan bunda anig tafovutli
mexanizmlar mavjud: fizik loy miqgdori
yuqgori  bo‘lgan  tuproglar past suv
o'tkazuvchanlikka ega bo'lib, ortigcha

suv filtratsiyalanib (sizib) ketmay, yuzaga
yvaqgin turib goladi va bug'lanish hisobiga
tuzlar ustki gatlamda to'planadi. Bunday
tuproglarda sug'orish yoki yomg'ir suv-
lari ham pastki gatlamlarga kam o'tib,
asosan yuza gatlamlarda saglanib goladi.
Natijada tuzlar chuqgur yuvilib ketmay,
tuprog profilining ustki va o'rta gism-
larida to'planaveradi. Aksincha, qgumli
va yengil mexanik tarkibli tuproglarda
suv chuqgurrog singib, tuzlarni ma'lum
darajada yuvib pastki gatlamlarga olib
ketadi; bu hol 0'z navbatida sho'rlanish
darajasini pasaytiradi. Bizning misolimiz-
da 0-30 sm yuza gatlamlarda fizik loy
ulushi 20-30% atrofida bo'lgan namuna-

larda sho'rlanish ko‘rsatkichlari nisbatan
past bo'lsa (masalan, kesma N8, 0-30
sm.da fizik loy 276%, umumiy tuzlar
0,60%), xuddi shu kesma profilining fizik
loy migdori ancha chugur gatlamida
(140-175 sm.da fizik loy 54,2%, umumiy
tuzlar 0,695%) tuz miqgdorining
oshganini ko'rishimiz mumkin. Bu misol
ham fizik loy migdori va sho'rlanish
o'rtasidagi bog'liglikni  umumiy holda
tasdiglaydi.
Xulosa

Statistik tahlillar, jumladan,
korrelyatsiya tahlili, tuprogning mexanik
tarkibi sho'rlanish  jarayoniga ta'sir
giluvchi asosiy omillaridan biri  ekanini
ishonchli tarzda ko'rsatdi. Fizik loy—qurug
goldig, fizik loy—umumiy tuzlar va fizik
loy—zaharli  tuzlar  o'rtasida musbat
bog'liglik  mavjudligi aniglandi. Tahlil
natijalariga ko'ra, fizik loy migdori qurug
goldig bilan r 0,79; umumiy tuzlar
bilan r = 0,73; zaharli tuzlar bilan r = 0,67
koeffitsiyentlarda bod'liglikka ega ekan-
ligi gayd etildi. Bu qgiymatlar 0,67-0,79
oraligiida bo'lib, statistik jihatdan kuchli
musbat bog'liglikdan dalolat beradi.
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