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Annotatsiya. Sho'rlangan tuproglarda galofit (Portulaca oleracea L.) o'simligining ozuga
moddalariga ta'sirini o‘rganish va ularni ozaro solishtirish magsadida ikkita tajribada olib
borilgan. Brinchi tajribada sho'rlanishning galofit o'simliklarining o'sishi, biomassa to'plashi,
hosildorligi, ildiz gatlamining rivojlanishi, tuz to'plashi hamda o'simlik va tuprogdagi mineral
moddalarning o'zgarish dinamikasiga ta'siri o'rganilgan. Ikkinchi tajribada galofit o'simligining (
P. oleracea) urug'i to'g‘ridan-to'g’ri sho'rlangan tuprogga ekilib, uning barglaridagi va tuprog-
dagi ozugaviy moddalar migdori aniglangan. Birinchi tajriba uchun uch xil sho'rlanish darajalari
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(sho'r suv (NaCl) eritmalari: T1-5dS m™ T2 - 9.8 dS m™ T3 - 20 dS m™) va nazorat varianti (TO -
1dS m7) tanlangan. Ikkinchi tajriba uchun tanlangan tuproglar birinchi tajribada foydalanilgan
(tuprogning sho'rlanganlik darajasi: T1-72dS m™, T2-88dSm™; T3-156dS m™; TO - 19 dS m™)
tuprog olingan. Galofitdan kuchli sho‘rlangan tuproglar sharoitida olingan hosildorlik (qurug
moddalar) bilan tasdiglangan. Shu bilan birga kuchli sho'rlanish darajasi bilan ishlov berilganda
galofitning tuprogdagi ozuga moddalarini o’zlashtirishiga ta'siri aniglangan.

Kalit so'zlar: ozuga moddalar; galofit; sho'rlangan tuprog; biomassaning to‘planishi; ion
o'zlashtirish.

AHHoTaums. [ng mnsydeHna BnuaHma ranodwmta (Portulaca oleracea L) Ha nuTaTenbHble
BellecTBa B 3aCO/IeHHbIX MOYBax WM WX CpaBHeHWA OblO MpoBeAeHO ABa oOMbiTa. B paHHOM
DKCMepUMEHTE M3ydanochb BAMAHME 3aco/ieHna Ha POCT, HaKomnneHme 61MoMaccChl, YPOXKamMHOCTb,
pPa3BUTME KOPHEBOIO C/0d, HaKOMMeHWe conemn, a Takke AMHAMUKY M3MEHEeHMa MUHepanbHbIX
BeLleCTB B pacTeHMax 1 rnodse. Bo BTOPOM onbiTe ceMeHa ranoduTtHoro pacteHma (P. oleracea)
BbICa)XMBa/IM HEMoCPeaCTBEHHO B 3AaCO/IEHHYIO MOYBY W OMPeaenanm KoamdectBo nuTaTeb-
HbIX BELLECTB B €ro IMCTbAX M B MouBe. [119 mepBOro akcnepmMeHTa Obinv BblbpaHbl Tpy pas-
NNYHbBIX YPOBHSA 3aCONEHHOCTW (pacTBopbl coneHow Boabl (T1-5dS m™, T2 -98 dS m™; T3 - 20
dS m™) v BapmaHT kKoHTpona (TO - 1dS m™). MNMouBbl, 0TOOPaHHbIE A/19 BTOPOro OnbiTa, 6bIV UC-
MONb30BaHblI B MEPBOM OMbiTe (YpOoBEHb 3acoeHmna nouBbl: T1-72dSm™;, T2-88dSm™;, T3-156
dS m™ TO - 19 dS m™)). 3T0 MoaATBePXKAAETCA YPOXKAMHOCTbLIO (CyXOro BeLLleCcTBa), Mony4YeHHoM C
ranoduTa B yCNOBMAX CMTbHO3ACO/EeHHbIX Mo4YB. B TO e BpeMd yCTaHOBAEeHO BAMAHME ranodumTa
Ha yCBOEHME MMTaTENbHbIX BELLECTB B MOYBe MpuW 06paboTKe ee CUMbHbIM 3aCOMeHUEM.

KrnoyeBble crioBa: nuTatebHble BeLLlecTBa;, ranoduT, 3aconeHHasa no4dBa; HakomneHwe
6MOMacChl; MOrMoLEeHMeE MOHOB.

Annotation. The main purpose in the two experiments were conducted to study the
effect of halophyte (Portulaca oleracea L.) on nutrients in saline soils and their comparison. In
the first experiment, the effect of salinity on growth, biomass accumulation, yield, root layer
development, salt accumulation, as well as the dynamics of mineral matter changes in plants
and soil was studied. In the second experiment, seeds of a halophytic plant (P. oleracea) were
planted directly into saline soil and the amount of nutrients in its leaves and in the soil was
determined. Three different salinity levels (saline water solutions (T1-5dS m™;, T2-98dSm™ T3 -
20 dS m™) and a control variant (TO - 1 dS m™) were selected for the first experiment. Soils
selected for the second experiment were used in the first experiment (soil salinity level: T1 - 7.2
dSm™T2-88dSm™ T3-156dS m™, TO - 1.9 dS m™)). This is confirmed by the yield (dry matter)
obtained from halophyte under highly saline soil conditions. At the same time, the effect of
halophyte on nutrient uptake in soil under highly saline soil treatment was established.

Key words: nutrients; halophyte; saline soil; biomass accumulation; ion uptake.

Kirish. Bizga Portulaka (Portulaca o'simlik bo'lib, tarkibida ko' migdorda

oleracea L.) galofit o'simligi juda to'yimli
bargli ekin sifatida ma’lum  bo'lib,
aynigsa uning tarkibida omega-3 yog'
kislotalarining yugori miqgdorda ekanligi
aniglangan. Shu sababli, ozuga bo'lmagan
birikmalarning to'planishini  oldini olish
o'simliklarni turli darajada sho‘rlanganlik
sharoitlarida ekin sifatida etishtirishga
imkon beradi [1]. Portulaka issiglik
va qurg'oqgchilikka chidamli  muhim
galofit ekini bo'lganligi uchun dunyoda
eng ko'p ekiladigan galofitlar orasida
sakkizinchi o'rinni egallaydi [2]. Portulaka
gurg‘oqchilikka va tuzga chidamli bir yillik

foydali antioksidant vitaminlar va mineral-
lar mavjud. Ushbu tadgiqgot portulakaning
o'sishi va mineral tarkibiga tuz stressining
ta'sirini aniglashdan iboratdir [3]. «Yovvoyi»
portulaka gishlog xo'jaligi mutaxassislari
va dietologlar tomonidan alohida e'tibor

gozonmoagda. Portulaka maysazorli
maydonlarda, shuningdek dala ekin
maydonlarida keng targalgan begona

o't hisoblanadi [4]. Franko [5] tomonidan
sho'rlanishning ozuga eritmasidagi NaCl
ning turli konsentrasiyalari ta'sirida gidro-
ponik tizimda o'stiriladigan portulakaning
turli yorug'lik intensivligi sharoitida unib
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chiqgishi, o'sishi, hosildorligi va nitrat
miqdoriga ta'sirini aniglagan. Sulfat sho'r-
ligi va selenning biomassa ishlab chiga-
rishiga va portulakaning mineral tarkibiga
interaktiv ta'sirini baholash uchun ilmiy
tadgigot amalga oshirilgan [6].

Sho'rlanish stressi o'simliklarda
mineral ozugalarning o'zlashtirilishi  va
ularning tagsimlanishida nomutanosib-
likni  keltirib chigaradi [7]. Sho'rlanish
og'ir  metallarning to‘planishiga  olib
keladi va tuprog hamda o'simliklardagi
ozugaviy moddalar tarkibiga salbiy ta'sir
qilib, hosildorlikni pasaytiradi [8]. Alam
[9] tomonidan turli xil sho'rlanish tartibi-
ning morfologik belgilarga (o'simlik bo'yi,
barglar soni, gullar soni, yangi va quruq
vazn) va 13 ta tanlangan portulakalarning
asosiy mineral tarkibiga ta'sirini aniglash
magsadida tadqgigotlar olib  borilgan.
Bundan tashgari, sho'rlanish stresiga
uchragan o'simliklarda ko'plab ozugaviy
o'zaro ta'sirlar paydo bo'lishi mumkin,
bu o'sish uchun salbiy ogibatlarga olib
kelishi mumkin [10]. Sho'rlanish stressi
urug'ning unib  chigishiga, ko'chat
o'sishiga, barg hajmiga, kurtaklar o'sishiga,
o'simlik va ildiz uzunligiga, o'simlikning
qgurug vazniga, o'simlikning ho'l vazniga,
o'simlikka to'g'ri  keladigan ko'chatlar
soniga, gullash bosqgichiga, boshoglar
soniga, gullarning foizi va hosildorligiga
ta'sir giladi [11]. Bundan tashgari, bu ko'p-
lab ekinlarning hosildorligini pasaytiradi,
chunki tuz o'simlikda bo'ladigan foto-
sintez  jarayonini, ogsil sintezini  va
metabolizmini sekinlashtiradi [12].

Qishlog xo'jaligi ekinlarini etishtirish-
ni cheklovchi muhim abiotik stress omili
bo'lgan sho'rlanish butun dunyo bo'ylab
viliga 15 million gektarga ortib bormogda
[13] va ekin ekiladigan erlarning 23 foiziga

ta'sir qilishi  taxmin gilinmogda [14].
Bundan tashqgari, sho'rlangan erlardan
gishlog xoYjaligi ishlab chigarishining

global vyillik yo'gotishlari 12 milliard AQSh
dollaridan oshadi va ortib bormogda [15].
Sho'rlanish  butun dunyo bo'ylab ekin-
lardan  mo'l hosil etishtirishga tahdid
solmogda [16]. Sug‘orish uchun sifatsiz
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suv resurslaridan foydalanilganligi sababli,
ekinlarni sug‘orish uchun suvning yugori
konsentratsiyasini talab gilinadi [17].

Dunyo bo'ylab qgishlog xo'jaligi
yverlarining muhim hududlari sho'rlanish
natijasida ta'sirlanishi ekinlar hosildorli-
giga jiddiy ta'sir ko'rsatishi mumkin.
Tuprogning sho'rlanishi gishlog xo'jaligida
foydalanish mumkin bo‘lgan maydonni
har vili 1-2% ga gisgartiradi, bu eng katta
ta'sir qurg'ogchil va yarim qurg'ogchil
hududlarda kuzatiladi [18].

Tuzga chidamlilik - bu o'simliklarning
eruvchan tuzning yugori konsentratsiya-
sida o'sishi va nobud boimaslik gobili-
yatidir [19]. Yugori sho'rlanish darajasi
o'simliklarga ikkita asosiy yo'l bilan ta'sir
giladi:  tuprogdagi tuzlarning  yuqgori
konsentratsiyasi ildizlarning suv  olish
gobiliyatini buzadi va o'simliklar ichidagi
tuzlarning yugori konsentratsiyasi o'simlik
uchun zaharli bo'lishi mumkin, bu esa
ko'plab fiziologik va biokimyoviy jarayon-
lar (masalan, ozuga moddalarini gabul
gilish va assimilyatsiya qilish)ni yomon-

lashtiradi [20, 21, 22]. Sho'rlanish stresi
ta'sirida  o'simliklardagi ion migdorini
o'lchash shuni ko‘rsatdiki, galofitlar tuz-
larni  to'playdi, glikofitlar esa tuzlarni

istisno giladi [23].

Galofitlar yuqori darajadagi sho'rla-
nishga (<200 mM gacha chidamli NaCl )
chidamli hisoblanadi. Shu sababli sho'rlan-
gan tuproglar sharoitda yuqgori hosil
olish imkoniyatiga ega bolgan yangi
navlarni ishlabb chigarishga gizigish ortib
bormoqgda [24]. Tuzni «ma'qul» ko‘ruvchi
o'simliklar deb ham ataladigan galofitlar
sho'rlanish  stresiga  bardosh  berish
gobiliyatiga ega va sho'rlanishning salbiy
ta'siriga garshi turish uchun tuzga sezgir
genlar va ogsillarga ega [25]. Natijada,
sho'rlanish  barg va tuprog tarkibidagi
makro va mikroelementlarga, galofit
o'simlik turlarining hosildorligi va sifatiga
ta'sir giladi (Portulaca oleracea L.). Demalk,
sho'rlangan tuproglarda sho'rga chidamli
o'simliklar etishtirish va ulardan yaxshi
hosil olish va shu bilan birga tuprogdagi
tuz migdorini boshgarish imkoniyatiga
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ega bo'lish mumkin.

Materiallar va uslublar. Tajribalarni
o‘tkazish  uchun Fransiyaning Lill 1
(University of Lille 1) universitetiga tegishli
ixtisoslashtirilgan issigxona tanlab olindi.
Birinchi ilmiy tadgigot 2016 vyil yanvar-
mart oylarida, ikkinchisi esa o'sha yilning
aprel-iyun oylarida o'tkazildi. Tajribalar
Portulaka oleracea L galofit o'simligida
o'tkazildi. Issigxonaning iglim sharoiti
avtomatlashtirilgan tizim yordamida (har
12 dagigada) nazorat qgilib borildi. Birinchi
tajriba davrida iglim sharoiti quyidagicha
bo'ldi: havoning kunlik harorati 20,1 dan
242 °C gacha (o'rtacha 22,2 °C), kechasi
16,8 dan 19 °C gacha (o‘rtacha 179 °QC),
maksimal nisbiy namlik 88,3%, minimal
nisbiy namlik 129% bo'ldi. Ikkinchi tajriba
davrida (2016 yil aprel-iyun) iglim sharoiti
quyidagicha bo'ldi: kunlik havo harorati
20,7 dan 291 °C gacha (o'rtacha 24,9 °C),
kechasi 19,3 dan 22,6 °C gacha °C (o'rtacha,
209 °C), maksimal nisbiy namlik 90,1%
va minimal nisbiy namlik 14,3% bo'ldi.
Portulaca oleracea. L wurugi 2016 vyil
10 - yanvarda tuprogga ekildi. Urug'lar
ekilganidan to'rt kun o‘tgach, 14 yanvarda
unib chigdi va to'rt bargli o'simliklar
uch litrli plastic tuvaklarga (har birida
1300 g tuprog bor) 2016 yil 27 - yanvarda
ko'chirildi.  O'simliklar sho‘rlanish  jara-
yonlari boshlangunga gadar vodoprovod
suvi bilan sug'orildi. Tajriba variantlari
quyidagicha tanlandi: TO (1-4) (nazorat),
sho'rlanish variantlari: T1 (5-8) - 50 mM NacCl,
T2 (9-12) - 100 mM NaCl va T3 (13-16) - 200
mM NaCl. Har bir variant uchun to'rtta-
dan o'simlik olindi. O'simliklar sho‘rlangan
suv bilan sug'orishlar (o'simliklar minimal
migdorda sho'r suv bilan sug‘orildi - fagat
o'simliklarning omon qolishi uchun etarli
migdorda (tajriba boshida 0,25 I/tuvak))
har 6 kunda amalga oshirildi. 16-fevral-
gacha 0,50 l/tuvak migdorida sho'r suv
berildi. 21 - fevraldan 14 - martgacha bo'l-
gan davrda 0,75 l/tuvak migdorda sho'r
suv berildi. O'simliklarning unib chigishini
aniglash va oflchashlar ularni tuvaklarga
transplantatsiya gilinganidan bir  kun
o'tgach boshlandi. O'simliklarning poya

uzunligi va tugunlari soni vegetatsiya
davrining har besh kunida tahlil gilindi.
O'simliklar ellik kundan keyin (15 - mart)
yig'ib olindi. Portulaca oleracea. L urug'lari
7 - aprelda to'g‘ridan-to'g'ri sho‘rlangan
tuprogga ekildi (birinchi tajriba uchun
foydalanigan sho'rlangan tuprog). Urug'-
larni ekishdan etti kun o'tgach (2016 vyil
14 aprel) unib chigdi. Bir variant uchun
to'rtta ko'chat (TO (1-4), T1 (5-8), T2 (9-12) va
T3 (13-16)). Tajribaning boshida o'simliklar
minimal migdorda kran (tap water) suvi
bilan sug'orildi (tajriba boshida o'simlik-
ning extiyojini gondirish uchun etarli
(0,25 I/tuvak)). O'simliklar rivojlanishi bilan
suvga bo'lgan talab (0,50 l/tuvak) oshdi.
O'simlikni  tahlil  gilish  ekinlar unib
chiggandan 12 kun o'tgach amalga
oshirildi. Poya uzunligi va tugunlar soni
vegetatsiya davrining har ettinchi kunida
tahlil gilindi. Xosil ellik kundan keyin (15-
iyun) yig‘ib olindi.

Eksperimental tadgigotlar tugagan-
dan so'ng, har bir ishlov berishdan to‘rtta
o'simlik olinib, qisga vagt davomida
disterlangan suv bilan yuvildi va gog'oz
bilan artib olindi; keyin o'simliklarning ho'l
vazni (FW) o'lchandi. Barcha namunalar
72 soat davomida qurutish shkafida
65 °C temperaturada quritilib, qurug
og'irligi  (DW) o'lchandi va namunalar
kimyoviy tahlillar uchun tayyorlandi.
Barg namunalaridan o'simliklarni ion
konsentratsiyalarini tahlil gilish uchun foy-
dalanildi. Qurug namunalar maydalandi
[34]. Mis (Cu?), temir (Fe?), rux (Zn?),
kalsiy (Ca?), magniy (Mg?%), kaliy (K,
fosfor (P) va natriy (Na*) kontsentratsiyalari
induktiv plazmali atom emissiyasi usulida
spektrometr orgali aniglanib (ICP-AES)
[27], K*/Na* va Ca?/Na* nisbatlari hisoblab
chigildi.

Xlor ioni (CI") darajalari Piper [28]
bo'yicha kumush nitratli titrlash (titration)
yo'li bilan suvli ekstrakt orqgali aniglandi.
Azot (N) migdori Keldal usuli bilan anig-
landi [29]. Barcha mineral tahlillar tuprog v
a barglarda amalga oshirildi.

Olingan natijalar va ularning
muhokamasi. Drenaj suvining pH va
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elektr o'tkazuvchanligi (EC ) har ikkala
ilmiy tadgigotning boshida va oxirida
(27.01.2016 12032016 va 27.04.2016
16.06.2016 gacha) o'simliklar turli darajada
sho'rlangan suv konsentratsiyasi migdor-
lari (birinchi tajriba) yoki kran (tap water)

suvi bilan sug‘orilgandan so'ng tahlil
gilindi (ikkinchi tajriba) (1-jadval).
Olingan  natijalar (ikkala  tajribaning

boshida va oxirida) shuni ko‘rsatdiki, drenaj

suvining pH giymati barcha ishlov berish
(variant)larda biroz oshgan, birinchi tajriba
va ikkinchi tajribalar o'rtasidagi elektr
o'tkazuvchanlik (EC ) migdorining farqgi
sezilarli bo'ldi.

Drenaj suvining elektr o'tkazuvchan-
ligi (1-jadval) ikkala tajribada sho‘rlangan
suv konsentratsiyasi bilan ishlov beril-
gandan keyin sezilarli darajada o'zgarib,
birinchi tajribaning oxirida T2 va T3
variantlarida uch marta, T1 variantida ikKki
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tajriba boshida olingan o'lchoviar mos
ravishda 88 + 09° va 156 = 2,5¢ bo'lib,
tajriba oxirida mos ravishda 6,2 + 0,6° va
7,8 + 0,69 giymatlari kamayganini ko'rishi-
miz mumkin.

Yana bir sezilarli o'zgarish shundaki,
barcha ishlov berishlarda drenaj suvining
pH darajasi biroz oshdi. Misol uchun, TI
va T3 ishlov berishlarida pH qgiymatlari
mos ravishda 51 + 0,4% va 4,8 + 0,2¢ bo'ldi.
Tajriba  oxirida bu ishlov berishlardagi
giymatlar 54 + 0,4° va 52 + 0,4% ni tashkil
etdi. Birog, pH giymatlari birinchi tajriba-
da ikkinchi tajribaga nisbatan ko'prog
o'zgardi. Masalan, birinchi tajriba boshida,
TO bilan ishlov berishda pH 50 + 0,42
oxirida esa 56 + 0/5% ikkinchi tajriba
boshida, TO bilan ishlov berishda pH
6,7 + 0,5° tajriba oxirida 7,0 + 0,6 bo'ldi.
Ma'lumotlar (n = 4) bir tomonlama ANOVA
da o'rtacha ko'rsatkichlar tagqgoslangan.

marta oshgan va nazorat variantida bir Turli xil sho'rlanish variantlaridagi tafo-
yvarim martaga kamaygan. |kkinchi vutlar bir nechta tagqgoslashlar uchun
tajribada EC  giymatlari ikki baravarga Duncan testi yordamida p <005
kamaygan. Masalan, T2 va T3 variantlarida, ahamiyatlilik darajasida aniglandi.
1-jadval
Drenaj suvining pH va elektr o‘tkazuvchanligi (EC,)

k= Birinchi tajriba Ikkinchi tajriba

§ 27.01.2016 12.03.2016 27.04.2016 16.06.2016

= pH EC, pH EC, pH EC, pH EC,

TO 5,0+£04* 39+£02° 56+05 24+0,1* 6,7+0,5 19+0,1° 7,0+£0,6* 1,4+0,0°

Tl 51+£04* 4,6+03* 54+04* 85+0,8 6,6+0,5 72+0,7° 69+0,6* 4,50,3°

T2 49+03* 3,9+02° 57+05 12+1,3* 6,8+0,6° 88=+09 68+0,6" 6,2+0,6°

T3 48+£02* 54+04° 52404 162,74 6,105 1625 6,5 0,5 7,8 0,6¢

'EC, - drenaj suvining elektr o'tkazuvchanligi (dS m™).

Natijalar shuni ko'rsatdiki, drenaj
suvining pH giymati barcha ishlov
berishlarda biroz oshdi, birinchi va ikkin-
chi tajribalardagi EC_o'rtasidagi giymatlar
farg gilmadi. Xususan (2 - jadval), har
ikkala tajribada ham tuprogning elektr
otkazuvchanligi  (EC) tuprogga Qqayta
ishlashdan keyin sezilarli darajada o'zgar-
madi. Masalan, birinchi tajribada TO
va T1 ishlov berishlarida ECs giymatlari
mos ravishda 12 + 0,12 va 3,0 + 0,2° bo'ldi.

Tajriba oxiridagi giymatlar 1,1 £ 0,02 va 3,7 +
0,2° bo'ldi. Bundan tashgari, T3 variantida
birinchi tajribaning boshlanishi va oxirida
elektr o'tkazuvchanliklar (EC) orasida
sezilarli o'zgarishlar yuz berdi Tajriba-
ning boshida EC_6,2 + 0,59 oxirida 9,0
0,89 o'zgargan.

Yana bir e'tiborga loyig gonuniyat
shundaki, tuprogning pH darajasi barcha
ishlov berishlarda biroz oshdi. Masalan,
T1 va T3 ishlov berishlarida pH giymatlari
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tajriba boshida mos ravishda 5,6 + 0,5% va
43 + 0,3%° po'lgan bo'lsa, birinchi tajriba
oxirida giymatlar 58 + 0,5 va 50 + 0,4%°
bo'ldi.

Ma'lumotlar (n

4) bir tomonlama

ANOVA da o'rtacha ko'rsatkichlar tag-
goslangan. Turli xil sho'rlanish variantlari-
dagi tafovutlar bir nechta tagqgoslashlar
uchun Duncan testi yordamida p <0,05
ahamiyatlilik darajasida aniglandi.

2-jadval
Tuproqning pH va elektr o‘tkazuvchanligi (EC))

8 Birinchi tajriba Ikkinchi tajriba

‘g 27.01.2016 12.03.2016 27.04.2016 16.06.2016

§ pH EC, pH EC, pH EC, pH EC,
T0O 6,6+0,5* 12+0,1* 6,1+0,5% 1,1+£0,00 6,2£0,5 0,9+0,00 6,4£0,5* 0,5+0,0°
Tl 56+05 3,0+02° 58+0,5 3,7+02° 59+0,5 3,3+0,1° 6,3+0,5* 1,2+0,0°
T2  4,540,3® 4,6+0,3° 52+04® 5,6 £0,5¢ 58£0,5*  4,4+0,3*  6,3£0,5*  2,0+0,1*
T3  4,3+0,3® 6,2+0,5¢ 5,0+0,4® 9,0+0,8¢  5,6+0,5® 8,1+28  6,0£0,4° 3,240,2%

'EC_—Tolyingan tuproqg eritmasi ekstraktining elektr o‘tkazuvchanligi (dS m™).

P. oleracea ildiz va poyalari bilan
bog'lig ho'l massasidagi (FW) sho'rla-
nish stressi ta'siridagi o'zgarishlar 1-rasm
(a) da keltirilgan. Poya, barg va urug’ (FW)
ning eng kam gqgiymatlari T3 variantida
olindi; boshga sho'rlanish  variantlari
(T1 va T2)da ishlov berishlar o'simliklarning
bargi va urug'ining ho'l massasiga hech
ganday ta'sir ko'rsatmadi. Birog, NaCl
kontsentratsiyasi 200 mM dan yuqori
bo'lganda hosilning FW nazorat varianti
bilan solishtiriilganda taxminan 33,6%ga
kamaydi. Sho'rlanishlar bilan ishlov berish-
da (T1 va T2) poya va barg FW nisbati-
dagi o'sish nazorat varianti bilan ishlov
berish bilan solishtirilganda sezilarli bo'ldi.
O'simliklar 15 dan 053 g gacha (l-rasm
(b)) bolgan qurug moddalarning kam
migdorini ishlab chigargan. Sho'rlangan
sharoitlarda o'stirilgan o'simliklarni poya
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va barglarining qurug moddalar ulushini
ortishi va sho'rlanishni ortishi bilan (100-
200 mM) qurug moddalarining kamayishi
kuzatildi (NaCl). O'simliklar birinchi tajriba
uchun qgo'llanilgan tuprogda etishtirildi
(I-rasm (v)). Nazorat variantidagi (TO
54 qg) barglar ogd'irligi FW (T1 - 125, T2 -
159 g) va T3 - 19,7 g) bilan ishlov berilgan-
dagi barglar og'irligidan sezilarli kamay-
gan) va TO (10,8) nazorant variantida
poyaning ho'l vazni sho'rlangan tuproglar
T1 (18,5), T2 (21,7) va T3 (19,7 g) variantlari-
dagi poyaning ho'l vaznidan kam bo'ldi.

P.  oleracea ning qurug Vvazni
nazorat variantida sho'rlanish variantiga
(T, T2 va T3) nisbatan sezilarli darajada
kamaygan (I-rasm (d)); Hagigatan ham,
nazorat variantining quruqg vazni barcha
sho'rlanishli ishlov berishlarga garaganda
2,27 baravar past bo‘lgan.
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1-rasm. Ekinning quruq vazni.

Birinchi tajriba tadgigotda o'sim-
liklarning ildiz uzunligi variantlar orasida

taggoslanganda juda kam o'zgarishni
ko'rsatadi (3-jadval). Fagatgina yugori
sho'rlanishda  (T3) ishlov  berilganda
o'simliklarning ildiz  uzunligi nisbatan

o‘zgargan. T1, T2 va nazorat TO variantlar
bilan solishtiriiganda, T3 da o'simliklar-
ning ildiz uzunligi taxminan 14 baravarga
gisgargan.

Sho'rlangan (NaCl) tuproglar (2-imiy
tajriba)da o'simliklarning ildiz uzunligiga
sezilarli  ta'sir  ko'rsatdi.  Sho'‘rlangan
tugroglarda T1, T2 va T3 variantlari orasida

o'zaro farg juda kam va natijalarni nazo-
rat varianti (TO) bilan tagggoslaganimizda
sezilarli  farg borligini  ko'ramiz. lldiz
uzunligi  natijalari  shuni  ko‘rsatdiki,
sho'rlangan tuproglar o'simlik  urug'i-
ning unib chigishining dastlabki bos-
gichlarida katta ta'sir ko'rsatgan bo'lishi
mumkin.

Ma'lumotlar (n = 4) bir tomonlama
ANOVA da o'rtacha ko'rsatkichlar tag-
goslangan. Turli xil sho'rlanish variantlari-
dagi tafovutlar bir nechta tagqgoslashlar
uchun Duncan testi yordamida p < 0,05
ahamiyatlilik darajasida aniglandi.

3-jadval

P. oleracea turining ildiz uzunligi.

Ildiz uzunligi, sm

Variantlar
Birinchi tajriba Ikkinchi tajriba
TO 25,0 + 4,88 25,7+ 1,26*
T1 25,5+3,18° 19,7 + 2,47
T2 25,0+ 1,732 20,3 +1,82%®
T3 18,5 + 1,32 18,5 + 2,04

Sho'rlanish stressi mikro va makro-
elementlarning barglar tomonidan gabul
gilinishiga ta'sir qildi (2-rasm (a) va (b)).

o'zgarishlarga olib keldi. Barglarida kaliy
(KY) ortgan. Kaltsiy migdori (Ca?) biroz
sezilarli natija kuzatildi. Bundan tashqari,

Tahlillar o'simliklarda makroelementlar- tuz bilan ishlov berilgan variantda kaltsiy
ning to'planishi  bo'yicha sho'rlanish  (Ca?) to'planishi ortdi. Qizig'i shundaki,
darajasi o'rtasida sezilarli farg borligini  barcha variantlar orasida barglardagi

anigladi. Sho'rlanish darajasi barglardagi
barcha makroelementlarga sezilarli ta'sir
ko'rsatdi. Sho'rlanish  darajasi  barcha
variantlarda o'simliklarda sezilarli

fosfor (P), magniy (Mg?#) va oltingugurt
(S) miqgdorlari darajasi doimiy o‘zgarishsiz
bo'lgan.

Sho'rlanish  darajasi

barcha ishlov
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berishlarda Na* va CI tarkibiga sezilarli
ta'sir ko'rsatgan. P. oleracea barglarida
yuqgori  tuz konsentratsiyasida  natriy
miqgdori ortdi. Ishlov berishlar orasida
eng yugori Na* to'planishi (2,76%) yuqori
sho'rlanish darajasi (T3) variantida bo'ldi.
Ushbu yugori sho'rlanish darajasida barg
xlorid (Cl) migdori Na* tarkibidan sezilarli
darajada past bo'ldi. Barglardagi Fe, Al
Ba, Sr, Zn va Cu mikroelementlarining
tarkibi barcha ishlov berishlarda juda past
bo'lgan (2-rasm (b)).

P. oleracea tuz (ion) ko'chirish uchun

(s)). Natijalar shuni ko'rsatdiki, barcha
sho'rlanishli ishlov berishlarda barglarda-
gi fosfor (P), kaltsiy (Ca?), magniy (Mg?)
va oltingugurt (S) makronutrientlarining
miqgdori  nazorat  guruhiga nisbatan
kamaygan.

Barcha ishlov berishlarda Fe, Al, Ba,
Sr, Zn va Cu mikroelementlari darajasi

juda past bo'lgan. Barglardagi natriy
(Na*) miqgdori sho'rlangan tuproglarda
sho'rlanish  darajasining  oshishi  bilan

sezilarli darajada oshgan. Nazorat guru-
hidagiga nisbatan yuqgori tuz kon-

yuqori salohiyatga ega ekin ekanligi sentratsiyasi (T1, T2, T3) bilan ishlov beril-
aniglandi. Tuprogdagi Na® va ClI- ning gan variantlarda o'simliklar barglarida
yugori migdori barcha variantlar barglar- xlorid (ClI)) miqgdorining ortishi kuzatildi
dagi kaliy (K*) migdorini oshirgan (2-rasm  (2-rasm (z)).
10 OTO mTI =12 =513 3,0 OTo Wl 82 813
8 2.5 F g
= = E
s = 2,0 g
2 s £
'% E 15 g
s, 4 po g
%ﬁ 5 1.0 F E
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2 05 I S
0 : 0,0 : :
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(s) (d)
7 2.5
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£ a | = 17T
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0 Iﬂ.DE—I_ £ 0,0 . L LE :
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2-rasm

Barglardagi makro va mikroelement-
lar miqgdorituprogdagi makro va mikro-
elementlarga sezilarli ta'sir ko'rsatdi. N,
P va K makronutrientlarining past kon-
sentratsiyasi tuz bilan ishlov berish
o'rtasida hech ganday fargni ko'rsatmadi

nazorat variant bilan solishtirganda biroz
oshdi (3-rasm (b)). Ishlov berishlar orasida
tuprogdagi alyuminiy (Al) tarkibida past
o'zgarishlar kuzatildi. Tuprogning Ba, Sr,
Zn, Cu va Pb darajalari barcha variantlar-
da juda past bo'lgan. Sug‘orish suvidagi

(3-rasm (a)). sho'rlanish  darajasi  tuprogdagi natriy

Tuprogdagi makroelementlarning (Na*) miqgdoriga sezilarli ta'sir ko'rsatdi.

temir (Fe) va alyuminiy (Al) migdori Tuprogda sho'rlanish  kontsentratsiyasi

sho'rlanish bilan ishlov berishlar (T2) TO yugori bo'lganida natriy (Na*) miqgdori
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ortdi. Barcha ishlov berishlarda turli
miqdorlarda kuzatildi. Tuprogdagi xlorid
(CI) miqgdori  sho'rlanishli  variantlari
orasida farqg sezilarli bo'lmadi.

Tuprogdagi  muhim  elementlari-
ning (P va K) darajasi juda past bo'lib,
variantlar orasida farg yo'gq. Tuprogning
sho'rlanishi  makroelementlar darajasiga
sezilarli ta'sir ko'rsatdi (masalan, Ca?), Mg?
va S darajalariga sezilarli ta'sir ko'rsatma-
di (3-rasm (v)). Fe va Al mikroelementlari-
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ning kontsentratsiyasi tuproqgda past
migdorda bo'lgan. Tuprogdagi Ba, Sr, Zn,
Cu va Cu?* mikroelementlariga sho'rlanish
stressi  ta'sir ko'rsatmgan. Tuprogdagi
natriy (Na*) migdori nazorat guruhi bilan
solishtirganda yugori sho'rlanishli variant-
da sezilarli darajada oshgan. Tuprogdagi
xlorid (Cl) migdorining barcha sho'rlanish
jarayonlarida, ya'ni T1 (113%), T2 (4,9%) va
T3 (9,2%) yugori migdorda o'sishi kuzatildi
(3-rasm (d)).
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3- rasm. Tuproqdagi makro va mikroelementlar miqgdori.

Bir necha sho'rlanish (NaCl) daraja-
lari P. oleracea hosiliga ta'sir ko‘rsatdi. P.
oleracea ning umumiy xo'l vazni (FW) va
qurug vazni (DW) giymatlari ishlov berish-
lar orasida sezilarli darajada farg qilgan
(4-jadval). Eng yugori hosil (8373 DM kg /
ga’) (14806,3 FM kg ga’) nazorat variantda
(TO) kuzatildi.

Ishlov berishlar orasida xo'l vaznda
sezilarli  yuqgori  o'zgarishlar  kuzatildi
(5-jadval). Eng yugori xol vazn (401 g)
yugori sho'rlangan tuprogda T3 varianti-
da, eng pasti (16,5 g) esa nazorat bilan

ishlov berishda qgayd etilgan. Bu natijalar
tuprog sho'rlanishi  hosildorlikka  ta'sir
gilishini ko'rsatadi. Maksimal don hosildor-
ligi T3 variantda o‘lchandi, o‘rtacha 10012,5
FM kg ga', minimal hosil esa TO bilan
ishlov berishda (4118,8 FM kg ga”) olindi.
Tuprog sho'rlanishining ta'siriga garamay,
P. oleracea hosildorligi ishlov berishlarda
T1, T2 va T3 nazorat varianti bilan solishtir-
ganda ko'paydi (xo'l vaznda 1,9-2,4 marta
va qurug vaznda 2-2,2 marta ko'paydi).
O'simliklarning hosildorligini tahlil gilish P.
oleracea ning galofit ekanligini tasdigladi.
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4-jadval

P. oleracea hosildorligiga (birinchi tajriba) sho‘rlanishni ta'siri.

Portulaca oleracea

Variant

FW DW Hosil (%) FM (kg/ga) ho‘l DM (kg/ga)
massa quruq massa
TO 59,25 £ 6,1° 3,25+0,48 5,5+0,28% 14806,3 + 1520,8* 837,3+97,8°
T1 49,0 £9,7¢ 2,75 +0,75%® 5,5+0,28% 12243,8 +2415,7° 722,8 £181,7®
T2 40,75 £ 5,2 3,25+ 1,03° 7,3 + 1,60 10150 + 1264,9° 817,8 +£269%
T3 20,0 £2,7° 1,5+0,29* 7,0 +£0,4° 4981,3 + 691,3° 353,7 £46,4°
5-jadval
P. oleracea hosildorligi (ikkinchi tajribada) sho‘rlanishni ta’siri.
Portulaca oleracea
Variant FW DW Hosil (%) FM (kg ga) DM (kg ga)
(g o'simlik!) (g o'simlik!) ’ ho‘l massa quruq massa
TO 16,5 +2,99° 1,0 £0,41%® 6,5 £ 0,65 4118,8 +770,3° 281,0 + 60,2°
T1 31,75 £4,23%® 2,3+0,48 7,0+ 1,08 7843,7 + 1065,7* 572,77 +£127,3%
T2 37,5+ 11,55 2,3+0,75° 6,5+ 0,29 9431,3 +2857,7® 614,7 +182,2°
T3 40,25 + 4,99 2,5+ 0,64* 5,75 +0,85° 10012,5 +1280,1° 580,7 £ 157,3%
Xulosalar. Birinchi tajriba natijalari lishi sho'rlanish ta'sirining muhim
shuni ko'rsatdiki, galofit o'simliklar turli xil  ko'rsatkich bo'ldi.
sho'rlanish  miqdorlarida ishlov berilgan- O'simliklarning  stresga uchrashi

da hosildorlik miqgdorini ortishi kuzatildi.
P. oleracea sho'rlanish  sharoitlariga
nisbatan anchagina chidamli ekanligi
aniglandi. O'simlikdagi tuzning ekstrakt-
siyasini tahlili shuni ko'rsatdiki, P. oleracea

to'gimalarida tadgigotda natriyning eng
katta migdorini to'plagan. Hozirgi tad-
gigotda tuz konsentratsiyasi (100 mM

NaCl) o'simlikning qurug vaznini (umumiy
biomassa) sezilarli darajada oshirgan,
yuqgori tuz migdori (200 mM NaCl) quruqg
massa (DW) nisbatini sezilarli darajada
kamaytiradi. Shu sababli, sho'rlanish stressi
mikroelementlar va makroelementlarning
o'zlashtirilishiga sezilarli ta'sir ko'rsatishi
aniglandi. Sho'rlanish stressining kucha-

yvishiga garamasdan, tuprogdagi Ca?
miqdorining oshishi P. oleracea ning
stressga chidamliligini  oshirishga olib

keldi. Sho‘rlangan sharoitda P. oleracea
tomonidan Ca?, K*va Na' ning o'zlashtiri-

va hosilining kamayishi tuprog va suv
sho'rlanishi  bilan  bevosita  bog'ligdir.
Ushbu global muammoni hisolbbga olgan
holda, ushbu tadgigotda biz tuprog
sho'rlanish  stressi  ostida biomassa
hosildorligini  yo'gotish  va agronomik
turning fiziologik xususiyatlarini  sinab
ko'rdik. Natijalar shuni ko'rsatdiki, lbarcha
variant usullari orasida o'lchangan
ko'rsatkichlarda sezilarli farg bo'lsa-da,
P. oleracea odatda qgonigarli migdorda
qgurug moddalarni ishlab chigarishga
godir bo‘lgan yuqgori tuzga chidamli
ekin o'simlikidir, bu har ganday tuzga
chidamli o'simlik uchun magbul
xususiyatdir.  Xulosa  qilib  aytganda,
bizning natijalarimiz shuni ko'rsatdiki, P.
oleracea sho'rlangan tuprogda o'sishga
godir. Ushbu topilma yugori sho'rlangan
sharoitda olingan qurug moddalar bilan
tasdiglangan.
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